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Tettekre 
van 

szükség 

A világban vég bement politi­
kai-gazdasági változások, 

o nye,sanyagok és energia hordo­
zók nagyarányú drágu lása, a vi­
lágpiaci verseny kié l eződése sZó­
mos feladatot á ll ít népgazdasá­
gunk s valamennyiünk elé. Nö­
velni kell munkánk termelékeny­
ségét, fokoznunk ke ll aminőségi 
színvonalat, jobb szervezettség­
gel, kevesebb ráfordítással töb­
bet és jobbat ke ll produkálni. Le 
kell építeni azokat a termékeket 
és tevékenységeket, amelyek gaz­
daságtalanok és versenyképessé­
günket csökken tik. Takarékoskod­
nunk kell nyersa nyaggal, ener-
9iával és munkaerőve l egyaránt . 

Nos mindez a sok "kell " már 
több éve helyt kapott tájékozta­
tási munkán kban . Számtalanszor 
ha ll ottuk az inte lmeket és fel szó­
lításokat rádióba n, t elevízióban, 
<l lvashattuk őket lapjainkban, fo­
Iyóiratainkban, közöttük a "Szá­
mítástechnika" hasábjain is. Tör­
tént is előrelépés ezekben a kér­
désekben, de nem elég. Nem ke­
vés azoknak a száma, akik azt 
hitték, vagy ta lán még egy kics it 
most is hisz ik, hogy ez is egy 
kampány, amit va la hogy át kell 
vészel ni , és minden megy a ré­
gi kerékvágásban. Sajnos ez nem 
egy kampányfe ladat, am it rövid 
időn belü l, minden nagyobb erő­
feszítés nélkü l letudhatunk. A párt 
és a kormány vezetői, látva a 
növekvő gondokat, jó előre fel­
hívták a figyelmet a bekövetkező 
nehézségekre. Ma már val ameny­
nyi en közvetlenül is érzékelhet­
jük, hogya fele sem tréfa . Osz­
szébb kell húznunk a nadrágszí­
jat. Csökkentenünk kell beruházá­
sainkat, életszínvona lunk sem 
emelkedhet olya n ütemben, mint 
'ahogyan azt szeretnénk. A fő cél 
va lójában az, hogy a jelenlegi 
szintet, az eddig elért eredmé­
nyeinket tudjuk tartani. Ehhez vi­
szont a korábbinál sokkal na­
gyobb erőfeszítésekre van szük­
ség az egész népgazdaságban, 
ezen belül a számítástechnikai 
munkaterületeken is, mind a fej­
lesztésben, gyártásban, mind pe­
dig az a lkalmazásban. Töreked­
nünk kell meg l évő eszközeink tel­
jes kihasználására. Ez te rmésze­
tesen nemcsak a több műszakos 
gépleterhe lést jelenti, hanem azt 
is, hogy mire kötjük le a kapaci­
tást. A kérdés azon dől el, vajon 
mennyiben segíti a gép a terme­
lést, mennyiben teszi lehetővé a 
jobb szervezettséget és a takaré­
kos munkaerő- és anyagfe lhasz­
nálást. Persze ezt eddig is tud­
tuk, de mivel a gazdasági szük­
ségszerűség talán ilyen élesen 
nem követelte, így sokszor annak 
is örültünk, ha a gépek működ ­
tek, és "valamit" produkáltak. Ma 
már sokkal nagyobb céltudatos­
ságra van szükség, és reméljük, 
hogy ezt mindenki megérti és 
tesz is érte. Amennyibe n így lesz, 
-o kkor remélhetjük, hogy nagyobb 
fennakadások nem lesznek gaz­
claságunkban . 
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Budapesten ülésezett 
a Számítástechnikai Eszközök 

Alkalmazási Tanácsa 
A közelmúltban Budapesten 

tartotta negyedik ülését a Szá­
mítástechnikai Kormányközi 
Bizottság keretében működő 
Számítástechnikai Eszközök 
Alkalmazási Tanácsa (SZEAT). 
Az ülésen, amelyen N. I. Cse­
senko elnökölt, Bulgária, Ma­
gyarország, az NDK, Kuba, 
Lengyelország, Románia, a 
Szovjetunió és Csehszlovákia 
miniszterhelyettesi szintű de­
legációi vettek részt. A ma­
gyar delegáció t P esti Lajos, a 
KSH elnökhelyettese vezette. 
Az elmúlt évben végzett mun­
káról tartott részletes beszá­
moló után az ülés pontosítot­
ta az 1980. évi operatív tervet, 
megvitatta a SZEAT 1981-85. 
évi tervét, és meghatározta a 
számítástechnika-alkalmazás-

1976 végén az SZKB határo­
zata alapján e két munkacso­
port összevonásával alakult 
meg a Számítástechnikai Esz­
közök Alkalmazási Tanácsa. A 
SZEA T megalakulása révén az 
egyes országok részvétele ma­
gasabb szintre emelkedett, mi­
vel a közös munka kiterjed 
az alkalmazás leglényegesebb 
területeire. A SZEAT alapfel­
adata egységes műszaki politi­
ka megvalósítása és a tagor­
szágOk erőinek koordinálása a 
számítástechnikai eszközök al­
kalmazása területén. 

Ennek megfelelően a SZEAT 
- kijelöli az országok nép­

gazdasága azon legfonto­
sabb területeit, ahol a szá­
mítástechnikai eszközök al­
kalmazása a legnagyobb 
gazdasági hatékonyságot 
erecményezi, 

- részt vesz a számítástech-

lesztési politikájának alapkér­
déseiben (közép- és hosszú tá­
vú tervezés, ágazatközi komp­
lex alkalmazási rendszerek ki­
alakítása, szakemberellátási, 
egységesítési, módszertani te­
vékenységek fő irányai nak 
meghatározása stb.). E tevé­
kenysége mellett ellátja a 
nemzetközi együttműködésben 
vállalt feladatok hazai koordi­
nálását is. ASZAT feladatai­
nak ellátását 6 munkacsoport 
segíti a vállalati, államigazga­
tási, fOlyamatirányítáSi, mű­
szaki tervezési, módszertani és 
software-ellátási problémák 
feltárásával és megoldási ja­
vaslatainak kidolgozásával. E 
munkacsoportok látják el egy­
ben a SZEAT munkaszervei­
nek magyar tagozati feladat­
körét is. 

üRENDI ZSUZSA 
KSH OSZI 

Soltész István 
kohó- és gépipari 

miniszter 
nyilatkozata 

A kohó- és gépipari 
tárca és a hozzá tartozó 
vállalatok szervezési és 
számítástechnikai tevé­
kenysége különös figyel­
met érdemel, hiszen a 
KGM állásfoglalása az 
országos szervezeSl és 
számítástechnikai prog­
ramokban is meghatáro­
zó jellegű. Ugyanakkor 
jelentősen befOlyásolhat­
ják számítástechnika-al­
kalmazásunk általános 
színvonalát a KGM vál­
lalatok feladatkörébe 
tartozó magyar számí­
tástechnikai eszközök 
fejlesztésének és gyártá­
sának eredményei. Mind­
ezek késztették szerkesz­
tőségünket arra, hogy 
kérdésekkel forduljon 
Soltész István kahó- és 
geplpari miniszterhez. 
Kérdéseinket és a mi­
niszter válaszait lapunk 
8- 9. oldalán olvashat­
ják. 

nak a nemzetközi együttműkö­
désben 1990-ig kidolgozandó 
főbb irányait. A számítástech­
nika-alkalmazás területén a 
következő években kiemelt 
fontosságú fe ladat a software­
fejlesztés technológiájának ja­
vítása és számítógépes támo­
gatása, ami a programtervezői 
és programozói munka haté­
konyságának jelentős javulá­
sát eredményezi. Ugyancsak 
!ei emelt figyelmet kell szentel­
ni a számítástechnikai szak­
emberképzés kérdései nek, kö­
zös oktatási elvek, anyagok, 
módszerek kidolgozásának. E 
feladatok megoldása érdeké­
ben a SZEA T létrehozta a 
Software-technológiai Ideigle­
nes Munkacsoportot, amely a 
Módszertani Szekció és az Au­
tomatizált Technológiai Folya­
matirányítási Ideiglenes Mun­
kacsoport mellett a SZEA T ál­
tal kitűzött célok megvalósítá­
sáért dolgozik. A nemzetközi 
együttműködésben készült fej­
lesztések kölcsönös átvétele és 
széles körű hasznosítása érde­
kében előrelépés történt a 
software-termékek cseréjére és 
átadására vonatkozó megfelelő 
érdekeltségi rendszer és eljá­
rás kialakításában. Az ülésen 
a magyar delegáció elsősorban 
arra törekedett, hogy a Tanács 
(SZEA T) a nemzetközi együ u­
működés fő kérdéseire kon­
centráljon. A külföldi delegá­
ciók közül többen felhasznál­
ták az alkalmat, hogy olyan 
magyar számítástechnikai in­
tézményekkel ismerkedjenek 
meg, mint például a SZAMOK, 
a SZAMKI, a NOTO OSZV és 
az MT A SZT AKI. 

nilm-alkalmazási prognózi- r -------------------- ----___ _ 

A Számítástechnikai Kor­
mányközi Bizottság (SZKB) 10 
éves fennállása óta jelentős 
figyelmet szentel a számítás­
technika alkalmazásával ösz­
szeCüggő feladatoknak. A nem­
zetközi együttműködésben 
megoldandó feladatok végre­
hajtását kezdetben az Auto­
matizált Irányítási Rendsze­
rek Munkacsoport és az Auto­
matizált Műszaki Tervezés 
Munkacsoport koordinálta. 

sok és távlati tervek előké­
szítésében és kidolgozásá­
ban, 

- típusrendszereket, alkalma­
zói programcsomagokat, tí­
pustervmegoldásokat ké­
szít és alkalmaz, miután 
ezek kísérleti ellenőrzését a 
kidolgozó ország referencia­
rendszerében el végezte, 

- a megfelelő eszközök segít­
ségével automatizált rend­
szertervezési módszereket 
alakít ki, 

- irányadó módszertani anya­
gokat dolgoz ki, amelyek 
szabályozzák az SZKB ke­
retében megvalósítandó tí­
pusrendszerek, típusterv­
megoldások és alkalmazói 
programok volumenét és 
tartalmát, 

- a felhasználói követelmé­
nyek figyelembevétele, 
elemzése alapján műszaki 
követelményeket dolgoz ki 
hardware- és software-esz­
közökhöz, 

- javaslatokat készít az SZK B 
által jóváhagyott típus­
rendszertervek és APCS-k 
cseréjének módozatára. 

A SZEAT munkáját a Szá­
mítástechnikai Kormányközi 
Bizottság által jóváhagyott 
Egységes EgyüttműködéSi Terv 
(EET) alapján végzi. 
. A SZEATmagyar nemzeti 
tagozatának feladatait 1979 óta 
a Számítástechnikai Alkalma­
zási Tanács látja el, amelynek 
tagja i a jelentős számítástech­
nika-alkalmazási területeket 
irányító, illetve a számítás­
technika-alkalmazást érintő 
főbb kérdésekben (pl. szerve­
zés-fejlesztés, műszaki-tudo­
mányos kutatás, oktatás stb.) 
illetékes minisztéri umok és or­
szágos hatáskörű szervek kép­
viselői. 

A SZEA T javaslatokat állít 
össze és egyeztetett állásfogla­
lást alakít ki a számítástech­
nika-alkalmazás országos fej-

CO C-szeminárium a SZÁMOK-ban 
Januárban a Control Data 

Corporation egynap os szemi­
náriumot tartott Információ­
elemzés és az ED MS (Evolu­
tionary Data Base Management 
System) címmel. A házigazda 
szerepét a SZAMOK vállalta. 
A meghívott szakemberekben 
valószínűleg felötlött a kér­
dés, ami az ilyen típusú ren­
dezvények kapcsán gyakran 
[elmerül: vajon kapnak-e 
olyan új és hasznos informá­
ciókat az előadásokon, ame­
lyek megérik, hogy végighall­
gassák előbb a hosszú beveze­
tést, a téma fejlődésének tör­
ténetét. Jelen esetben ér-EIe­
mes volt a részvétel mellett 
dönteni. A szemináriumot dr. 
Wolfgang Leitner nyitotta 
meg. Röviden vázolta a CDC 
működési területeit és ezekhez 
kapcsolódóan a rendezvény 
célját. A CDC nemcsak jól 
ismert gépcsaládjainak f~j­
lesztésével és forgalmazásával 
foglalkozik, hanem kutatói fej­
lett szervezési módszertan ki­
dolgozásával és sikeres alkal­
mazásával is dicsekedhetnek, 
amit egy korszerű adatbázis­
kezelő rendszer (ED MS) támo­
gat. 

Ezután Ecker Gerhard 
(CDC VIENNA) rövid áttekin­
tést nyújtott az információfel­
dolgozási technikákról. Meg­
ismerhettük, hogy milyen kö­
rülmények között fejlesztették 
ki a CDe információelemzési 
módszertanát. Ezt követően 
JAN VAN STEGEREN (CDC 
HOLLAND) előadásai töltötték 
ki a nap jelentős részét. 

Első előadásában ismertette 
az adatbázis-kezelő rendszerek 
kialakulását. Három alapvető 
adatbázis-koncepciót külön­
böztetett meg, a hierarchikus, 
a hálós és a relációs megkö-

zelítést. A különböző megkö­
zelítések felvetették a szabvá­
nyosítás szükségességét. Adat­
bázis-kezelő rendszerük, az 
EDMS mindhárom megközelí­
tést kielégíti. A következők­
ben az információs rendszerek 
kifejlesztésére szolgáló mód­
szertanukról hallhattunk: lAS 
(Information Analysis Servi­
ce). Ime két definíció, ame­
lyeken a módszer alapul: 

- Információnak nevezünk 
a szabátyoknak ("nyetvtan­
nak") megfetelő egy vagy több 
egymáshoz kapcsolódó mon­
datot. 

- A számítógépes informá­
ciós rendszer az emberi kap­
csoiatok egy speciáliS formá­
ja. 

Ennek megfelelően a bemu­
tatott adatbázis-tervezési mód­
szertan nyelvelemzési alapo­
kon nyugszik, és "humanizált", 
vagyis igen közel igyekSZik ke­
rülni a mindennapi termés7e­
tes nyelvhez. Úgynevezett "ele­
mi mondat"-ok vizsgálatából 
indul ki, és olyan koncepcio­
nális adatmodellhez jut ered­
ményként, ahol egy adat más­
más értelmet nyerhet attól 
függően, , hogy milyen kapcso­
laton keresztül haladva aktivi­
záltuk. Az elméleti alapot G. 
M. Nijssen (CDC BELGIUM) 
Evolving Natural Language 
Information Modelje szolgál­
tatja. 

Ezután az előadó röviden 
bemutatta a CYBER-EDMS-t. 
Megismerkedtünk a koncep­
cionális séma, a tárolt séma 
és az alsémák rendszeren be­
lüli helyével és szerepével, a 
rendszer további részeivel. 
Végül Ecker Gerhard tartott 
rövid ismertetést a CDC SY­
BER 170-700 rendszerről. 

S. F. 

KSH Könyvtár



Az Egységes Számítógép Rendszer 
fejle sztése terén elért eredmények 

Dr. Náray Zsolt előadása a Neumann-kongresszuson 

A Számítástechnikai Koordinációs Intézet igazgatój:ínak sze­
gedi előadását - távollétében - Kovács Győző, a Neumann Já­
nos Számítógéptudományi Társaság főtitkára olvasta fel. Az elő­
adást az alábbiakban kivonatos an közöljük, mivel egy részét a 
XI. kerületi számítástechnikai napok alkalmából elhangzott "A 
hazai és az import ESZR számítástechnikai eszközök és várható 
fejlődésük" című előadás tartalmazta. Az olvasók figyeimét fel­
hívjul, ezért az Információ-Elektronika múlt évi 4. számára, 
melyben a XI. kerületi előadást közöltük. (A szerk.) 

Az előadás bevezető része 
visszatekintett az ESZR együtt­
működés elmúlt tíz évére és 
értékelte a kezdeti nehézsé­
geket: 

Ahhoz, hogy az akkori hely­
zetünk következményeit fel­
mérj ük, röviden át kell tekin­
tenünk a számítógép-kultúra 
felfejlesztéséhez elengedhetet­
len feltételek rendszerét. Köz­
ismert, hogy a kutató-fejlesz­
tő (K+F) tevékenységre ható 
tényezők közül döntő jelentő­
ségű a környezet, amelyben a 
munka eredménye felhaszná ­
lásra kerül és a műszaki tudo­
mányos produktum létrehozá­
sának a módszere, metodikáia. 

E két tényező különösen je­
lentős abban az esetben, ha az 
alkotó munka célkitűzése mű­
szaki szempontból komplex, 
igen sok szellemi munkát, ku­
tató-fejlesztő tevékenységet 
igénylő rendszer, amely várh a­
tóan széles körű és sokrétű 
igények kielégítésére kell, hogy 
szolgáljon. 

A számítástechnikai rendsze­
rek, és eszközeik a felsorolt jel­
lemzők mindegyikével rendel­
keznek: kifejlesztésük kiemel­
kedően sok szellemi munkát, 
kutató tevékenységet igényel, 
előállításuk bonyolult, sokféle 
szakember harmonikus, koor­
dinált együttműködését teszi 
szükségessé, és létrehozásuk 
után a társadalom széles réte­
geit érinti közvetlenül fel ­
használásuk. 

Annak, hogy egy ilyen ki­
terjedt, nagyszámú elemből ál­
ló komplex rendszer megfele­
lően - korszerűségi élettarta­
mához képest - rövid idő 
alatt váljon műszaki-gazdasági 
szempontból gondosan kidol­
gozott koncepcióból gyakorla­
tilag hasznosítható, minden­
napi munkát segítő eszközzé, 
az a feltétele, hogy a nagyvo­
lumenű fejlesztői munka meg­
felelően korszerű módsze-
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rekkel, rövid idő alatt kerül­
jön végrehajtásra. Ez pedig 
természetesen csak úgy való­
sítható meg, ha igen nagy lét­
számú kutató kollektívák dol­
goznak a rendszer pontos de­
finiálásán, számos hardware és 
software elemének létrehozá­
sán, illetve a rendszer elemei­
nek együttműködését biztosító 
feltételek megfogalmazásán és 
a rendszer megvalósítása során 
alkalmazásra kerülő metodiká­
kon, technológiákon. Miután 
egy számítástechnikai rendszer 
élettartama rövid, általában 
5-7 év, a fejlesztők nagy, több 
tízezres létszámú kollektívák­
ban végrehajtott kutató-fej­
lesztő tevékenysége szükséges, 
ez pedig elengedhetetlen né te­
szi a nagy kollektívákban vég­
zett fejlesztés módszertanának, 
metodikájának kidolgozását. 

Mindezekhez járul még ter­
mészetesen az a követelmény 
is, hogy a rendszerek felhasz­
nálása t~rvszerűen, felkészül­
ten és megfelelő volumenben 
történjék. Csakis így biztosít­
ható ugyaniS, hogya rendszer 
és elemeinek létrehozására for­
dított tetemes szellemi és 
anyagi ráfordítások megtérül­
jenek. Más szóval egy ilyen bo­
nyolult rendszer megfelelő mű­
szaki-gazdasági színvonaIon 
történő létrehozásának alapve­
tő kiindulási pontja, illetve fel­
tétele a megfelelően szervezett 
és előkészített piaci környezet 
és a piac méretei is. Már az 
eddigiek alapján is érzékelhe­
tő, hogy egy korszerű számí­
tástechnikai rendszer esetében 
a fenti két feltétel egyike sem, 
vagyis sem a megfelelő szelle­
mi kapacitás, sem a szükséges 
piac nem biztosítható egy ha­
zánknak megfelelő méretű or­
szág keretei között. 

Más oldalról vizsgálva a kér­
dést már az 1970-es évek leg­
elején világos volt, hogy tulaj­
donképpen egy hazánk nagy­
ságrendjébe eső ország is 
igényli felhasználóként egy 
számítástechnikai rendszer 
minden elemét a kis teljesít­
ményű központi egységektől 
szinte a legnagyobbakig, a kü­
lönböző teljesítményű periféri­
ákat, távadatfeldolgozási al­
rendszereket, valamint az ázok 
hatékony felhasználását bizto­
sító alap- és alkalmazói soft­
ware elemeket is. 

Egy-egy konkrét hardware 
- vagy software - eszköz tí­
pusból azonban az ország mé­
retei folytán csak olyan kis 
mennyiségek szükségesek, hogy 
gondolni sem lehetett volna 
egy ilyen rendszernek pusztán 
a hazai igények kielégítésére 
való kifejlesztésére. Irreális 
lett volna tehát egy "nemzeti 
számítógép program" elsődle­
gesen a piac oldaláról, hiszen 
néhány darab vagy néhány 10 
darabos, maximálisan 100 da­
rabos sorozatban számítástech­
nikai eszközöket gazdaságosan 
előállítani és a fejlesztés költ­
ségeit amortizálni lehetetlen. 
De nem lett volna lehetséges 
a rendszer komple ·tásából 
adódó óriási fejlesztő munká­
nak kizárólag hazai szellemi 
bázissal történő elvégzése sem" 
reális átfutási idő alatt. 
Mindebből következik, hogy 

a komplex számítástechnikai 
rendszerek és elemeik önálló 
gyártásához, illetve fejlesztésé­
hez hiányoztak a hazai felté­
telek. Megemlítendő, hogy az 
alkalmazás igényei ugyan lát­
szólag kielégíthetők lettek vol­
na import eszközökkel, de a 
számítástechnikai kultúrát 
mely köztudomásúan egy sor 
m ás területre is közvetve vagy 
közvetetten hatást gyakorol ­
így aligha lehetett volna meg­
felelően m egalapozni. 

Az együttműködés első évei az 
ESZR körvonalazásával, a rendszer 
elemeinek meghatározásával, az 
egységes munkamódszerek, szab­
ványok kialakításával. az első mü­
ködő rendszer létrehozásával tel­
tek el. A kezdeti eredmények, a 
komplett ESZR I rendszer hiva­
talos bemutatására, az 1973. évi 
első moszkvai ESZR-kiállításon ke­
rült sor. 

Ahhoz, hogy az együttműkö­
désben részt vevő szakemberek 
akkori lelkiállapotát s még 
máig is tartó lendületét meg­
értsük, tegyünk egy kis kité­
rőt az 1971-es évre. 

Az Egységes Számítógép 
Rendszer teljes terjedelmé­
ben hivatalos bejelentését 
megelőzően már 1971-ben sor 
került a rendszer egyik fontos 
tagjának, az ESZ- 1020-nak 
Bulgáriában, a plovdivi vásár 
keretében történő bemutatásá­
ra. Ez a bemutató mintegy 
"főpróbája" volt a rendszer 
egészére vonatkozó együttmű­
ködésünknek. A főpróba egyéb­
ként is természetesen adódó iz­
galmát fokozta, hogy annak 
időpont ja alig másfél hónap­
pal a kérdéses rendezvény 
kezdete előtt vált véglegesen 
ismertté. A különböző rend­
szerperifériákat előállító or­
szágok kollektívái ekkor tud­
ták meg, hogy vásári körül­
mények között - ami köz­
ismert módon nem nagyon 
kedvező egy bonyolult és vi­
szonylag kiterjedt számítás­
technikai rendszer beindításá­
nak szempontjából - kell az 
általuk létrehozott rendszer­
perifériákat integráIni a köz­
ponti egységgel és a meglévő 
software-rel működtetni. A 
rendszer egészének kidolgozá­
sával foglalkozó mintegy 
25 OOO-es létszámú fejlesztői 
kollektíva izgatottan figyelte 
azon csoportok munkáját, me­
lyek a felelősségükre bízott 
rendszerperifériákkal, illetve a 
központi egységgel a főpróbán 
szerepet kaptak. Igen nagy 
feszültséggel, izgalommal ter­
hes másfél hónap következett. 
Amikor a magyar munkatár­
sak az MNK felelősségére bí­
zott rendszerperifériával el­
utaztak Plovdivba, sokan szo­
rongással várták az eredmé­
nyeket, híreket, melyek a szov­
jet-bolgár ESZ-1020-as köz­
ponti egységhez integrálandó 
magyar szalagperiféria és né­
hány más szocialista ország 
által szállított külső tároló, 
illetve periféria működtetésére 
vonatkoztak. 

"A kezdeti er edmények, a komplett ESZR I. r endszer hivatalos 
bemutatására az 1973. évi első m oszkvai ESZR-l,iállításol1 ke­

rült sor." 

Meg kell mondani, hogy bár 
az említett ESZ-1020-as konfi­
guráCió beindítása egy-két na­
pig bizonyos nehézségeket mu­
tatott, az ezt követő időszak fe­
lülmúlta minden várakozásun­
kat. A szállításból adódó ki­
sebb hibák elhárításához szük­
séges rövid időszakot követő­
en, a rendszer szinte egyik 
óráról a másikra "megmoz­
dult", és ezután már csak egyes 
bizonytalanságok okainak 
megkeresése, felderítése, illet­
ve a bemutató és működtető 
programok ellenőrzése maradt 
hátra. 

Nehezen tudja magát bele­
képzelni ma már valaki az ott 

dolgozók örömébe, ami s:z;nte 
némi megdöbbenéssel párosult. 
A 25 OOO munkatárs, aki az 
ESZR fejlesztését végezte, ter­
mészetesen nem ismerte egy­
mást, hiszen a részletesen ki­
dolgozott feladatterv és meto­
dika folytán a munka során 
lényegében csak a kollektívák 
egy-egy vezetőjének találkozá­
sára volt szükség, ezek közül 
is első orban azokéra, akiknek 
munkája valamilyen oknál 
fogva időszakonként személyes 
egyeztetést tett szükséges sé. 
Hazai viszonylatban tehát 
szinte elképzelhetetlen mérelű 
"nemzetközi kutató-fej lesztő 
intézet"-et képviselő tíz-egy­
néhány munkatárs állt a gép 
körül, akiknek egyike-másika 
nyelvi nehézségek folytán még 
beszélni sem tudott egymással. 
Világossá vált ott számunkra, 
hogy ezt a rendszert, az Egy­
séges Számitógép Rendszert 
csak együttműködés keretében 
dolgozhattuk ki, csak így vál­
hattunk annak létrehozásához 
kapcsolódó szakmai, emberi él­
mény részeseivé. Minden szó­
nál meggyőzőbb volt ez a késő 
éjszakai órákban kicsomagorás, 
üzembe helyezés rendetlensé­
gében álló kiállítási konfigurá­
ció abból a szempontból, hogy 
egy kis ország szakemberei is 
részeseivé válhattak egy olyan 
méretű, komplexitású műszaki 
produktumnak, melyet külön­
ben gazdasági megfon tolások 
folytán az országban nem le­
hetett volna létrehozni. 

Azok, akik érdeklődésüknél 
fogva a számítástechnika esz­
közeinek fejlesztését, és e mód­
szerek alkalmazását válasz­
tották élethi vatásukul, érez­
ték, hogy ez az együttműködés 
tette lehetővé számukra, hogy 
választott cél ki tűzéseiket reáli s 
műszaki-gazdaság i feltételek 
mellett láthassák megvalósul­
ni, és egyben biztosítékát érez-

Az 1979. június és július közötti időszakban megrendezett máso­
dik ESZR-kiállitáson megjelentek az ESZR II-höz tartozó új 

eszközök és az MSZR számos új berendezése. 

ték annak is, hogya későbbiek 
során ennek a rendszernek ta­
pasztalatait felhasznál va újal5b, 
korszerűbb, a felhasználók igé­
nyeit még jobban kielégítő 
rendszerek fejlesztésében ve­
hessenek részt. Ennek megva­
lósulását illusztrálta az 1979. 
június és július közötti idő­
szakban Moszkvában rendezett 
kiállítás, amikOl' az együttmű­
ködő partnerek egy sor, az 
ún. ESZR II-höz tartozó U] 

eszközt mutattak be, és meg­
jelent az ugyancsak a koope­
r{lció keretében folyó munkák 
eredményeképpen létrehozott 
miniszámítógépl'endszel' szá­
mos berendezése, továbbá 
nagyszámú, részben az ESZR, 
részben az MSZR eszközök re 
alapozott alkalmazás. 

Az ESZR II-ben Magyaror­
szágnak megint a sorozat leg­
kisebb tagjának, az ún. ESZ-
1015-nek a k idolgozása és 
gyártása, illetve alkalmazási 
feltételeinek megteremtése ju­
tott feladatáu l. Ez utóbbi ki­
dolgozása - beleértve a hard­
ware és az alapso(t ware fej­
lesztését is - az SZKI-ban be­
fejeződött. 

A számítógépek fej lesztése, 
gyártása, illetv alkalmazása 
színvonalával az európai 
szintet - értve ez alatt a leg­
fej lettebb gyártókat is - kb. 
4-5 évre közelítettük meg. 

Az előadás ezután a hazai ESZR­
gépelt fejlődéséve l , az import 
ESZR-modellek hazai elterJedésé­
vel, a kutatáS-fejlesztés újabb 
feladataival és eredményeivcI fog­
lalkozott, kltérve az MSZR-rc és 
alkalmazási kérdésekre is. Az elő­
adást záró gondolatsor: 

A s7.ámítástp.chn ika bizo­
nyos ellentmondásos vonások­
kal is rendelkezik. Egyfelől 
megf i gyelhető a számítástech­
nika i eszközök - néha öncé­
lú - rohamos fejlődése, ame­
lyet az alkalmazás területén 
jóval lass ú bb, ütemesebb fej­
lődés kísér. A különböző fej­
lesztőI<, gyártók, kereskedelmi 
szervezetek ilyenformán egy­
felől - természetesen a gazda­
sági, piaci, technológiai lehető­
ségek körén belül maradva -
alkalmazóikat korszerű eszkö­
zökkel igyekeznek ellátni, más­
felől a m indenkori alkalmazói 
rendszerek stabi li zálóan hat­
nak a rendszert módosító, át­
alakító, esetleg a továbbfej­
lesztő tevékenységekre is. Az 
alkalmazás az ESZR-re is ha­
tást gyakorol az együttműkö­
dés kezdete óta. Ez az ESZR 
II-nél, illetve az ezt követő 
rendszereknél várhatóan még 
tovább fog fokozódni, és ez­
által tevékenységünknek ma 
m ég h ellyel-közzel felbukkanó 
h iányosságai , ellentmondásai 
tovább csökkennek , s remélhe­
tőleg teljes egészében el is tűn­
nek. 

KSH Könyvtár
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Gazdasági e yüttm "ködés az 
Interjú R. L. Dsasztvinnal, a Számítástechnikai Kormányközi Bizottság Gazdasági Tanácsa vezetőjével, 

a Szovjetunió tervhivatala Iöoszlályvezetöjével 
- Milwr hozták létre a Gaz­

dasági Tanácsot és melyek 
legfontosabb feladatai~ 

A Gazdasági Tanács megalapí­
tásárói 1973-ban hozott határo­
zatot az SZKB, tehát az együtt­
működés ötödik évében, ami­
kor az első műszaki eredmé­
nyek mellett a gazdasági kér­
dések szabályozásának szüksé­
gessége is felmerült. 

A legfontosabb feladatok a 
következők. Azoknak a mun­
káknak a megszervezése, ame­
lyek az SZKB tagországainak 
tervező sze"ve; "lőtt állnak a 
számítástechnikai népgazda~ 
gi tervek koordinációjának el­
végzésében. A KGST kereté­
ben kidolgozandó sokoldalú in­
tegrációs intézkedések egyezte­
tett megfelelő fejezetének elő­
készítése. A számítástechnikai 
fejlesztési és gyártáSi sokolda­
lú szakosodási és kooperációs 
egyezmény előkészítése. A ter­
vezési tevékenység terén foly­
tatott munkák további tökéle­
tesítése, beleértve a gazdasági 
prognÓZis kidolgozását, továb­
bá az SZKB együttműködés 
külkereskedelmi kérdéseinek 
megoldása. 

tagországok népgazdasági ter­
veinek integrációs fejezeteit. 
Az egységes űrlapok és muta­
tók alkalmazása következté­
ben elvégezhető az országokból 
érkező információk összeha­
sonlító elemzése, az országok 
szakosodásával kapcsolatos ja­
vaslatok előkészítése során va­
riánsok számítása, továbbá 
meghatározható a fejlesztendő 
műszaki eszközök nómenklatú­
rája. 

- Milyen kapcsolatban van a 
Gazdasági Tanács kereté­
ben végzett prognóziSké­
szítés a KGST Tudomá­
nyos-Müszalü Együttmű­
ködési Bizottságában ké­
szített számítástechnikai, 
műszaki jellegű prognózi­
sokkal~ Melyek azok a leg­
lényegesebb tendenciák, 
a melyek a Gazdasági Ta­
nács prognózisából tükrö­
ződnel', és az SZKB-ben 
végzett további együttmű­
kődés alakításában feltét­
lenül figyelmet érdemel­
nek? 

eredményei tükröződnek 
gazdaságiakban. 

a 

- Milyen kérdésekre vonat­
kozik a Gazdasági Tanács 
külkereskedelmi sze~ciójá­
ban végzett sokoldalú 
együttműködés, és milyen 
lwnkrét eredményeket ér­
t ünk el ezen a téren ~ 

A külkereskedelmi kérdé­
sekkel foglalkozó szekció mun­
kája elsősorban a fejlesztendő 
hardware- és software-termé­
kek tájékoztató árútmutatójá­
nak, valamint a számítástech­
nikai eszközök egységes (tá,ié­
koztató) bázis-árjegyzékének 
összeállítására irányul. 

Ez a munka segíti az egye z­
ményben részt vevő országok 
különböző szerveit a külkeres­
kedelmi kérdésekben való 
jobb eligazodás ban, valamint 
az országok szakosodásának 
meghatározásában is segítséget 
nyújt. 

Termékeink szocialista és ka­
pitalista országokban való 
egyeztetett bemutatásával kap­
csolatos kérdések megoldása 
ugyancsak a külkereskedelmi 
kérdésekkel foglalkozó szekció 
egyik munkairányát képviseli. 

LIPCSEI VÁSÁR 
Március 9-15. 

Az idei tavaszi vásáron hat­
van ország kilencezer export­
üzeme állítja ki termékeit, kö­
zöttük tizenhárom szocialista 
ország demonstrálja a szocia­
lista gazdasági integráció ered­
ményeit. 

Kollektív kiállitással, infor­
mációs irodákkal és egyéni ki­
állítókkal 27 fejlődő és 25 ipa­
rilag fejlett nyugat-európai és 
tengerentúli ország 2100 kiállí­
tója képviselteti magát. 

A Robotron Kombinát kiállí­
tásának középpontjában új ter­
mékprogram, a decentralizált 
adatfeldOlgozás technikai esz­
közei állnak: az A 5201 és az 
A 5203-as jelű on-line csatla­
kozó képernyő, a 1152-es flop­
py disc-es mátrixnyomtató; a 
K 8927-es jelű terminál hely­
foglalási célokra stb. 

Ismét látható az ESZ-1055-
ös számítógép és új periféria­
készlete, valamint a K 1620 és 
K 1520 jelű mikroszámítógép­
rendszer. 

A felhasználók alkalmazási 
céljaiknak megfelelően ismer­
kedhetnek az adatrögzítés, 
könyvelő- és elszámológépek, 
kisszámítógép-rendszerek, író­
gépek, íróművek, rajzgépek, 
szervezési eszközök különböző 
felszereltségű termékei vel. 

- Milyen szervezetben telje ­
síti feladatait a Tanács, il­
letve a tagországokat mi­
lyen intézményel< képvise­
lil< az egyes munkaszer­
vekben~ 

se elő a számítástechnikai esz­
közök gyártásában és alkal­
mazásában a magasabb mű­
szaki színvonal elérését, a gaz­
dasági hatékonyság fokozását 
az egyes tagországokban. Az 
SZKB keretében végzett 
együttműködés eddig eltelt 10 
éve alatt minden tagország ban 
bizonyos tudományos é3 gyár­
tási potenciál alakult ki, ame­
lyet figyelembe veszünk a 
szakosodás meghatározásakor. 
Ugyanakkor minden ország 
vonatkozásában olyan nómen­
klatúrát határozunk meg, 
melynek a kidolgozása és gyár­
tása maximális előnyökhöz jut­
tatja mind a gyártó t, mind pe­
dig a felhasználót. A szakoso­
dás a számítástechnikai esz­
közök nómenklatúrájának ki­
dolgozásával kezdődik és az 
eszköz nem szakosodó orszá­
gokba való szállításával feje­
ződik be. A szakosodó és a 
nem szakosodó országok érde­
keinek érvényesítését elsősor­
ban a szóban forgó egy~zmény 
megfelelő cikkelyei, valamint 
az országaink közötti egyenlő­
ségen és barátságon alapuló 
kapcsolatok biztosítják. Az 
egyezmény egyik mellékiete 
kötelezően rögzíti a szakoso­
dás tárgyát képező számítás­
technikai eszköz.ök kölcsönös 
szállítási volumeneit. 

Az egyezményben részt vevő 
tagországok együttműködésé­
nek egyik formája - a szá­
mítástechnikai eszközök fejlő­
dési és alkalmazási prognózi­
sainak kidolgozása - azt a 
célt szolgálja, hogy meghatá­
rozzuk azokat a legésszerűbb, 
optimális megoldásokat, ame­
lyek elérését a számítástechni­
kai eszközökre vonatkozó sok­
oldalú szakosodási és koope­
rációs tevékenység terén a kü­
lönböző erőforrások jobb ki­
használása érdekében meg kell 
céloz nunk. 

Tíz évvel ezelő" 
A Gazdasági Tanácsnak két 

szekciója van, a tervezési, il-
1etve a külkereskedelmi kér­
désekkel foglalkozó. ~ Tanács 
minden nemzeti tagozatának 
munkájában a tervező szervek, 
műszaki fej lesztési bizottságok, 
akadémiai intézetek, külkeres­
kedelmi minisztéri umok, vala­
mint a számítástechnikai gyár­
tásért felelős minisztériumok 
képviselői vesznek részt. 

- 'A Gazdasági Tanács talán 
legjelentősebb feladata a 
soltOlda lú nemzetközi sza­
Iwsodási és kooperációs 
egyezmény előkészítés~. 
Kérem, foglalja őssze, m'­
ben látja ennek az egyez­
'uénynel< a jelentőségét, 
illetve melyeket tartja leg­
jellemzőbb vonásainak ! 

Az előkészítés alatt álló 
-egyezménynek az a feladata, 
hogy hosszú távra oldja meg 
a számítástechnikai eszközök 
fejlesztéSi és gyártáSi szakoso­
dásának és kooper<Íciójának 
kölcsönösen előnyös bővítését 
és elmélyítését, valamint segít-

_.A számítógépek alkalma­
.,.., zásának széles körű bő­
vülése világjelenség. A számí­
tógépek szaporodásával egy­
re több olyan alkalmazással 
is találkozhatunk, amely első 
hallásra különösnek tűnik, új 
területet jelent a már ismert 
és megszokott alkalmazási 
megoldások me llett. Az egyre 
vá Ilozatosa bb fel haszná lá si 
leh etőségeket egy pá r érdekes 
példával szeretném érzékel­
tetni. 

Svédország nyolcmilliós la­
kosságának mintegy hatvan 
százaléka mindössze százöt­
ven vezetéknéven osztozik. Igy 
meglehetősen idegtépő fel­
adat bárki t is kikeres ni a te­
lefonkönyvből a háromszáz­
nyolcvanezer Johansson, a 
három száz hetve nezer Anders­
son, a kettőszázharminckilenc­
ezer Nilsson vagyo kettőszá z­
kilencezer Karlsson közül. A 
svéd kormány számítógép se­
gítségével kísérletet tett a 
probléma megoldására. Szá­
mítógép szerkesztette meg azt 
az új neveket tartalmazó köny­
vet, melynek a lapján a svédek 
másik vezeték nevet választhat­
nak. Az új nevek elóáJlítása 

- Hogyan működik közre a 
tervezési kérdésekkel fog­
lalltOzó szal<értői szekció a 
központi tervező szervek 
számítástechnikai terv­
koordináció jának lcbonyo­
Iitásában~ 

A tervezési kérdésekkel fog­
lalkozó szakértői szekció a szá­
mítástechnikai népgazdasági 
tervkoordináció megfelelő le­
folytatásához végez előkészíti) 
munkát, ezen túl anyagokat 
készít a sokoldalú integrációs 
intézkedések egyeztetett tervé­
be. 

- Mi a tartalma - a jelen 
időszakban - az SZKB­
ben a tervezési tevékeny­
Ség tökéletesítésénck~ 

A Gazdasági Tanács megha­
tározta az együttes tervezés 
terén végzendő munkák alap­
vető célkitűzéseit, tartaimát és 
ezek szervezését. Véleményünk 
szerint az együttes tervezés 
dokumentumai a tervelőkészí­
tő szakaszban lehetővé teszik, 
hogy jobban előkészítsük a 
sokoldalú integrációs intézke­
dések egyeztetett tervét és a 

A gazdasági prognózis alap­
vető feladata az, hogy a szá­
mítástechnikai eszközök iránti 
igények növekedési tendenciá­
it, szerkezeti változásait, nö­
vekedési ütemét és arányait 
felmérje, és mennyiségi becs­
lést adjon mind az összigény­
ről, mind a termékek egyes 
funkcionális csoportjai iránt 
jelentkező keresletről alkalma­
zási területenként és formán­
ként, valamint ezeknek az igé­
nyeknek a várható kielégítési 
fokáról. A számítástechnikai 
eszközök fejlődése és alkalma­
zása terén érvényesülő gazda­
sági szempontok prognosztizá­
lása figyelembe veszi a KGST 
Tudományos-Műszaki Együtt­
működési Bizottsága keretében 
kidolgozandó műszaki-tudo­
mányos prognózis okat, azaz az 
említett KGST-prognózisok 

3ohsn$sonból HokPod 
úgy történt, hogy egy adatbá­
zisba összegyűjtötte k külön bö­
ző svéd szavakat, helység- és 
táj neveket, melyekből a szá­
mítógép előállította a leh etsé­
ges kombinációkat, olyan ne­
veket kapva eredményül, mint 
például a "Hokflod", ami 
"vadmadárfolyót" jele nt. Jóile­
het Svédországban korábban 
is lehetőség volt új nevek fel ­
vételére, de a számítógép al­
ka lmazása új keletű ezen a 
tére n. I:vente mintegy ötezer 
svéd állampolgár folyamodik 
más névért. Egy névváltoztatás 
fe ldolgozási költsége ötven 
dollár körüli összeg. 

Új szolgáltatást vezetett be 
az Egyesült Államokban a 
Compare elnevezésű cég, el­
sősorban ifjú házasoknak. A 
szá mítógépes tanácsadó szol­
gálat úgy segít a céghez for­
dulóknak, hogy letelepü lésü k­
höz nyújt hasznos információ­
kat. A részletesen kitöltött kér­
dőív és kívánságlista számító­
gépes feldo lgozása segítségé­
vel az igénylőnek h úsz kisebb­
nagyobb város listáját küldik 

meg, sőt minimális többlet­
költség ellenében a húsz hely­
ség ingatlanügynökségein-e k, 
munkaközvetítőinek, kereske­
delmi egységei nek stb. pontos 
címét is melléke lik. 

A számítástechnika történe­
tében először fordult elő, hogy 
egy számítógép vitorláshajó 
fedélzetén hajózott át az At­
lanti-óceá non. A vitorlásoll 
működő IBM 5100-as asztali 
számítógép elsőrendű feladata 
a navigációs számítások el­
végzése volt. Ugyancsak sokat 
segített a sebességbefolyá­
soló tényezők statisztikai mód­
szerekkel történő pon tos meg ­
határozásával. Ezek a számí­
tások az optimális útvonal ki­
választását és a hajó legcél­
szerűbb kormányzását tették 
lehetővé. Több év meteoroló­
giai adatai alapján, hajózási 
információk felhasználásával 
határozták meg a számítások 
az optimális útvonalat. A sta­
tisztikai adatokból adódó 
eredmények a rádió által na­
ponta sugárzott meteorológiai 
adatokkal módosultak, és 

Hazai témájú cikkeinkben 
beszámoltunk arról, hogy az 
országban működő számítógé­
pek nyolc ország tizenöt cégé­
től származnak és ez nagy­
mértékben gátolja a számító­
központok közötti kooperációt, 
továbbá a gépeket sok helyen 
csak a hagyományos lyukkár­
tyás berendezések helyett 
használják, és a KSH adatai 
szerint a kapacitáskihasználás 
1969-ben csak 42%-os volt. 
Ilyen és hasonló gondok kikü­
szöbölése érdekében a KNEB 
vizsgálatot indított annak fel­
mérésére, hogyan lehetne nö­
velni a számítóközpontok ha­
tékonyságát. Egy másik cik­
künkben megírtuk, hogy a 
METRIMPEX útnak indította 
a Szovjetunió felé a MüM új 
exportcikkeiből, a Perfomom 
szalaglyukasztóból és a Read­
mom szalagolvasóból álló 
400 OOO rubel értékű első szál­
lítmányt. Rövid hírünk tudat­
ta, hogy a Chemolimpex Kül-

napra lebontva adták az opti­
mális megoldást, figyelembe 
véve a hajót irányító személy 
értékelését is, mive l a módo­
sító adatok az ő döntése 
ala pján kerü ltek be vagy ma­
radtak ki a programból. A 
válogatást a sokéves vitorJás­
tapasztalat befolyásolta. 

"Jellemző rád, hogy milyen 
az étrended" - mondja egy 
idegen közmondás, melynek 
bölcsességét igazo lja egy, az 
Egyesült Államokban kifej­
lesztett számítógépes vizsgáló 
rendszer. Egyetlen hajszál 
elemzése útján a rendszer ki 
tudja mutatn i, hogy nem ke­
rültek-e, vagy ha igen, milyen 
mértékben kerültek a vizsgált 
személy vérkeringésébe mér­
gező elemek a táplálkozás út­
ján . Ugyanígy kimutatható az 
olyan szükséges elemek hiá­
nya is, mint például a vas, a 
kalcium vagyo cink. A Kali­
forniában kifejlesztett SAXAS 
rendszer tizenhat természetes 
elemet tud felismerni az em­
beri hajban, és már húsz 
mikrogrammos koncentráció­
ban is mérni tudja ezeket. Az 
emberek által elfogyasztott 
élelmiszerek elemeinek leg-

kereskedelmi Vállaltnál már a 
teljes importforgalmat számí­
tógéppel dolgozzák fel. Külföl­
di híradásaink között olvas­
hattunk a "MIR-2" új szovjet 
kisszámítógép elkészültéről. A 
kijeVi Kibernetikai Intézetben 
kifejlesztett berendezés szen­
záCiója a fényceruzás display 
volt. A csehszlovák ZPA (Ca­
kovice) művekben megkezdték 
a közepes teljesítményű ZP A-
600-as számítógép gyártását. 
Nagytávolságú adatátviteli 
kapcsolat létesült Svájc és Ja­
pán között. A nagytávolságú 
adattovábbítás egy új száraz­
földi-tengeri kábelen jött 
létre, amely Moszkván és Vla­
gyivosztokon keresztül vezet 
Európából Japánba. Az angol 
szakszervezetek országos 
kongresszusa megnyugtatta a 
munkavállalókat, mivel ki­
mondta, hogy alaptalan volt 
egyes szakszervezetek aggo­
dalma, a számítógépesítés nem 
fog nagymértékű munkanélkü­
liséget okozni. 

többje egymásra következő 

rétegekbe n raktározódik el a 
hajban. Ezeket a rétegeket 
elemezve a kutatók meg tud­
ják határozni, hogy az egyén 
mennyit evett az egyes anya­
gokból, és hogy mikor fo­
gyasztotta azo'wt. Az emberi 
haj anyagának meghatározá­
sához a SAXAS azt az ismert 
tényt használja fel, hogy az 
elemek min degyi kének meg­
van a jellemző spektruma. Elő­
ször nagyfeszü Itségű röntgen­
forrásból sugárzással bombáz­
zák a hajmintát, majd egy 
spe:drométer segítségével elő­
állílják annak színképeit. Ezt 
követően egy számítógép-ter­
minál elemzi a színképeket, 
mindegyiket egyezteti a meg­
felelő elemmel, és így azono­
sítja ahajminta összetevő 

anyaga it. Tipikus hajmintát 
véve alapul, a SAXAS fél óra 
alatt elkészíti a tesztered­
ményeket. Az új vizsgáló 
rendszer a mérgezések és az 
alapvető elemek hiányának 
kimutatásán túl feltehetően 
használható lesz a krimina­
lisztikában is. 
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ESZR 2. sorozat 
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gisztráló (PER) berendezést 
építenek. Ennek segítségével 
jelezni lehet, hogy a prog­
ramban mikor lép fel a követ­
kező események valamelyike: 

- eredményesen végréhaj­
tott ugróutasítás, 

- meghatározott tárterület­
ről utasításlehívás, 

- meghatározott területen 
belüli tártartalom-változás. 

Fontosabb működési elvek IV. 

lis tárral. A bináris fixpontos 
adatformátumú időértéket mé­
reSl és programmegszakítási 
célokra lehet felhasználni . A 
napi időt 52 bit hosszúságú 
adat tartalmazza fiS mérték­
egységben. Értéktartománya 
kb. 143 év, amely gyakorlati­
lag kimeríthetetlen. Ez az óra 
stop állapotban is dolgozik. A 
kezdő napi időt egy speCiális 
utasítás segítségével leQet be­
állítani, de az utasítás csak ak­
kor hatásos, ha a kezelőegysé­
gen a konkrét modell szerke­
zetéből adódó kapcsolót vagy 
billentyűt is működtetnek. A 
napi időt mutató órához idő­
összehasonlító berendezést is 
hozzárendeltek. Az idő-össze­
hasonlítóban szintén utasítás 
segítségével lehet értéket be­
állítani, amelyet aztán folya­
matosan összehasonlít a napi 
idővel. A két adat egyezésekor 
programmegszakítás követke­
zik be. A jól beállított napi 
idővel tehát a nap meghatá­
rozott időpontjában lehet meg­
szakítani, ill. elindítani bizo­
nyos feldolgozásokat. 

- megadott általános regisz­
terek tartalmának megválto­
zása. 

A regisztrálandó utasítás be­
fejezésekor programkiesés mi­
atti megszakítás lép föl. Az 
esemény kódja a tár perma­
nensen lefoglalt 150. byte-jába, 
a vonatkozó utasítás címe pe­
dig a 153-155. byte-okba író­
dik. A felsorolt négyféle ese­
mény tetszőleges kombináció­
ban regisztrálható, ehhez a 9. 
vezérlő regiszter submaszk bit­
jeit kell megfelelően beállíta­
ni. Amaszkbitek beállításán 
kívül a legtöbb eseménynél to­
vábbi információk is szüksége­
sek. Ha például általános re­
giszter tartalmának változását 
kívánjuk figyelni, akkor a 9. 
vezérlőregiszter 2. félszavában 
kell megadni a vonatkozó re­
giszterek számát. A tárterüle­
tek figyelésénél a területhatá­
rokat a 10. és ll. vezérlőre­
giszterekbe kell beírni. Ha a 
megadott terület kezdőcíme na­
gyobb a befejezés címénél, ak­
kor ez azt jelenti, hogy a ha­
tárok közötti terület maradjon 
ki a regisztrálásból. 

Az ESZR-program második 
sorozatának fontosabb működé­
si elveit bemutató sorozatunk­
ban ezúttal az utasítások vég­
rehajtási idejének átlapolásá­
ról, a javított idóadóról. és a 
programesemények regisztrálá­
sárói lesz szó. (Szerk.) 

Az utasításo k 
végrehajtási 

idejének át lapolása 

A számítógépi utasítások 
végrehajtásának teljes folya­
matát a következő részfolya­
matokra lehet osztani: 

Utasítás­
olvasás 
Cím­
módosítás 
Az operandus 
beolvasása 

) 
Az utasítás l 
tényleges 
végrehajtása I 
A feltételkódok 
beállítása 
Eredmény­
tárolás 
Az utasítás-
számláló J 
átállítása 

Előkészítési 
fázis 

Végrehajtási 
fázis 

Az ESZR 2. sorozat gépe\­
nél a műveleti idők csökkenté­
se érdekében külön berende­
zést építettek az előkészítési 
és a végrehajtó fázis számára. 

A régebbről ismert számoló­
mú tevékenységi köre a gépi 
utasítások végrehajtási fázisá­
ra terjed ki. Mint a felsorolás 
is bizonyítja, ez nemcsak arit­
metikai funkciókat jelent, ha­
nem magában foglalja az in­
formációk átvitelét a központi 
feldolgozó egység különböző 
részei, elsősorban az alap- és 
a lokális tár között. A prog­
rammegszakítások feldolgozá­
sában, a kezelő és diagnoszti­
záló folyamatokban, valamint 
az időadó aktualizálásában a 
számolóműnek szintén vannak 
feladatai. 

Az új számolóművek több 
pufferregisztert tartalmaznak, 
amelyek segítségével lehetőség 
van a végrehajtási fázis mű­
veleteinek időbeli átlapolására 

is. A lebegőpontos műveletek­
nél például az exponens és a 
mantissza feldolgozása párhu­
zamosan, azonos időben törté­
nik. 

Az ESZ R 2. sorozatának mo­
delljeibe külön utasítás-e:őké­
szítő egységet is építenek, a­
melynek munkája az utasítás­
számláló tartalmának megvál­
tozásakor kezdődik. Ekkor a 
következő utasítás elérése cél­
jából megindítja a tárhoz for­
dulást. A beolvasott 8 byte-os 
tárelérési egységből azután ki­
választja a következő utasítás 
kezdőpont ját, s az itt található 
utasításkód elemzéséből egyér­
telműen adódik az utasítás 
helyfoglalása. Az utasít~sfor­
ma felismerése alapján lehe­
tőség nyílik az operandusok 
esetleges címmódosításának 
végrehajtására. Ehhez az uta­
sítás-előkészítő használja ~ lo­
kális tárban elhelyezett álta­
lános regisztereket is. Az uta­
sítás-előkészítő egység munká­
ja az operandusok felhh'ásá­
val fejeződik be. Az említett 
részfolyamatok során kezeli a 
fellép ő dinamikus címátalakí­
tási igényeket. 

Az utasítás-előkészítő tartal­
maz utasításszámlálót, utasí­
tásregiszert és egy puffersoro­
zatot, amelybe az egymást kö­
vető, különböző szintig előké­
szített utasításokat lehet tárol­
ni, az előkészítés egyes rész­
folyamatai így egy időben fut­
hatnak. Ideális esetben az uta­
sítás teljes végrehajtási idő­
szükséglete a végrehajtási fá­
zis idejére korlátozódhat. Ug­
róutasításoknál azonban elő­
fordulhat, hogy az előkészíte~t 
műveletsorozatot el kell dobm, 
ilyenkor ugyanis az utasítás­
előkészítő az ugrás irányába 
eső következő utasításokat dol­
gozza fel. Az ugróutasítás mik­
roprogramja felismeri, hogy az 
adott feltételek alapján az uta­
sítás-előkészítés helyes irányú 
volt-e vagy a másik irányt 
kell-e' követni. Az utóbbi eset­
ben az előkészített utasítások 
törlődnek a pufferekből, de 
törlődnek olyankor is, amikor 
valamilyen vezérlési feltétel 
megváltozik (pl. új PSW be-

BASF trendbeeslés 
a tárolók piaeál.·ól 

A cég amerikai vegyesvál­
lalatának ügyvezető elnöke -
az amerikai piac mélyreható 
ismeretében - a következő 
prognÓZist adta az egyes piaci 
szektorok tárolóigényének ala­
kulásáról: 

A nagyrendszerek piacán 
változatlanul a növekvő táro­
lókapaCitást igénylik, továbbá 
az egységek és a hordozók mé­
retének egyidejű csr:ikkentését. 
Várható, hogya szállítók e~y­
re több "intelligenciát" építe­
nek be az egységekbe, hogy 
rövidítsék az átfutási időket. A 
mágnesszalagegységek mint 
háttértárolók a következő öt 
évben még mindig fontos sze­
repet kapnak. 

Az ügyviteli kisszámítógé­
pekhez is az egyre növekvő tá­
rolókapacitást igénylik; ez e~y­
aránt vonatkozik a fix és cse­
rélhető lemeztárakra és a haj­
lékonylemezekre. Mágnesszala­
gok esetében a trend itt az 0]­
csóbb kivitelű egységek felé 
mutat; várható, hogya mecha­
nikus alkatrészeket elektroni­
kus elemek váltják majd fel. 

A mini/mikroszámítógép-
rendszerekhez a jövőben nem­
csak mágnesszalagot és hajlé­
konylemezt, hanem egyre na­
gyobb kapacitású és gyorsabb 
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hozzáférésű mágneslemezeket 
is felhasználnak. 

A szövegfeldolgozó rendsze­
rekben a mágnesszalagnak 
nincs jövője, csak a gyors hoz­
záférésű hajlékonylemezeknek. 

A termékek árszintje csök­
kenni fog. A BASF legújabb, 
az amerikai piacon is si~ert 
ara tott mágneslemezegységei 
például 2000 dollár körüli áron 
kerülnek forgalomba. Méretük 
alig haladja meg a hajlékony­
lemez-egységekét, s egy-egy 
210 mm átmérőjű lemez két 
oldalán összesen 8 Mb te tá­
rolható. 

Franciaország, 
1984 

Franciaországban az elkö­
vetkező 5 évben a számítógép­
állomány megháromszorozódik. 
Nem tartoznak ide az irodai 
berendezések. 1984-ig az eVl 
növekedés 24,4%, az állomány 
1984-ben 90424 egység lesz; ér­
ték szerint a növekedés átlag 
14,4° o-os, az összérték 65,23 
milliárd frank lesz. 

töltésénél) Mivel a tárat a 
számolómű és az utasítás-elő­
készítő is használja, 'azonos 
idejű tárhoz fordulások is fel­
léphetnek. Az azonos idejű 
tárhoz fordulásoknál a követ­
kező prioritás érvényes: 

l. az aktuális utasítás ope­
randusainak elérése, 

2. a következő utasítás ope­
randusának előkészítő olvasá­
sa, 

3. a további utasítások elő­
készítő olvasása. 

A javított időadó 

Kompatibilitási okokból az 
UJ modelleknél megtalál ható 
az ESZR l. sorozat gépei ből 
ismert időadó. Mint ismeretes, 
ez a valóságban fcIőinterval­
Ium-mérő, a számára rendel­
kezésre álló 24 biten egy be­
állított idői ntervallumból még 
hátralevő időtartam ot mutatja, 
1/300 másodperc pontossággal. 
Ez az időadat található meg 
az alaptár állandóan lefoglalt 
80-83. byte-jain. Az időinter­
vallum max. kb. 15,4 óra. 

Az ESZR 2. sorozat modell­
jeiben az előbbi n kívül napi 
idő óra és központi egység idő­
adó is található. Az új időadó 
szorosan együtt dolgozik a szá­
molóművel, az alap- és a loká-

A másik új berendezés, a 
központi feldolgozó egység 
időadója szintén 52 bit hosz­
szúságú adattal dolgozik. Való­
jában ez is időintervallum-adó, 
mint az eddig is használt, csak 
nagyobb időfelbontással dolgo­
zik. A beállított idő ,/ts-onként 
1-gyel csökken. Programmeg­
szakítás akkor következik be, 
ha az időadó értéke negatívvá 
válik. Az időadó által előidé­
zett programmegszakítások 
maszkolással elnyomhatók 
(PSW 7. bit és O. vezérlőre­
giszter) . 

Programesemény­
regisztrálás 

A programpróbák könnyíté­
sére az ESZR 2. sorozat mo­
delljeibe programesemény-re-

A programesemény-regiszt­
rálás használata a kiterjesz­
tett (Ee) vezérlési módhoz kö­
tött. Ilyenkor az EC PSW l. 
bit je tartalmazza a regisztrá­
láshasználati főmaszkot, amely 
kikapcsolt állapotában hatás­
talanná teszi a PER berende­
zést. 

(Folytaijulc.) 

DR. G~MES FERENC 

rabat-ran 
Ee 1055 

Ez az elektronikus 
számitógép 
korszerű koncepció n 
alapul! 

A logikai és aritmetikai egységek. vo­
lamint a központi egység monolit in­
tegrált áramkörökből épülnek fel, ki­
használva ezzel az LSI óromkörök kis 
helyigényét. 
A virtuális tár megvalósitósóvol az 
operatív tár kapacitósa 16 Mbyte-ro 

növekedett. A programkészítés lénye­
gesen könnyebbé. a rendszer hasznó· 
lato gazdaságosabbá vá lt. 
ARobotron ESZ-1055 univerzális szá· 
mítógép. pl.: a trösztök, üzemek, tudo­
mányos intézetek, tervezó intéza~ek és 
az államigazgatás átfogó. valamint rU 4 

tinfeladatainak megbízható, gyors el­
végzésére. 
Különösen jólalka lmazhatá oz ESZ-
1055 többprocesszoros rendszerekben, 
valamint távadatfeldolgozási célokra. 
A központi egység kiterjesztett vezér­
lési módban az ESZR 2. sorozat operá­
ciós rendszere összes f;Jnkcionális le­
hetóségének felhosználcisát megengedi, 
bázis vezérlési módban az ESZ R 1. so­
rozat modelljeként is múködhet. A 
Robotron ESZ-l055 display·vel, bővített 
operátori monitor-berendezéssel és to­
vábbfej leszlett OS ES operációs rend­
szerrel rendelkezik. Az operációs rend­
szertól függetlenül futó tesztprogromok 
o központi egység funkcionális és az 

egyes részegységek, valamint perif~ri­
ék ellenörzését is lehetövé teszik. 

Kérjen bóvebb t:íjékoz:otást! 
A Robotron ESZ-l055 biztosan beillesz· 
kedik az On koncepciójébo is! 

Robo! Ion Export-Import 
Volkseigener Aussenhandelsbetrieb der 
Deutschen Demokratischen Rcpublik 
DDR 108 Berlin, Friedrichstr. 61. 

A Lipcsei Tavaszi Vásáron (1980. III. 9-
15.) a 15·ös csarnokban álli:ják ki. 
Export-Import Büro 12. csarnok 12. 
s~oí'ld 

raba"ran 
NDK Magyarországi Nagykövetsége, 
Kereskedelempolitikai Osztály 
Adatfeldolgozó és Irodagép Részleg 
Budapest XIV., Néps:adion út 101-103. 

KSH Könyvtár
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Málrixkonzol a SZAMKI 
ESZR, MSZR 

ESZ-1022 gépén 
Az Egységes Számítógép 

Rendszer létrehozása óta a tag­
országok többfajta sornyomta­
tót fejlesztettek ki. Itt azok­
kal a típusokkal foglalkozunk, 
amelyeket hazánkban is for­
galmaznak, vagy néhány éven 
belül forgalmazni fognak. 

palást ján, az összes nyomtatási 
pozícióban megtalálható. A 
nyomtatási pozícióban levő ak­
tuális karaktert a betűhenger­
rel szinkronban forgó kódtár­
csa határozza meg. A láncos 
nyomtatónál az állandóan moz­
gásban levő lánc "szemei" -
amelyek a karaktereket tartal­
mazzák - nyomtatnak. E meg­
oldás előnye, hogy a nyomtatási 
képen a karakterek vízszintes 
elhelyezkedése egyenletes, a sor 

A berendezések ellenőrző és 
vezérlő panelt tartalmaznak a 
fellépő hibáknak a központi 
egységbe futó programokíól 
független, gyors elhárítására. 
Az ESZ-7033 korszerű típus. 
Az elektronika integrált áram­
körös (digitális TTL és MOS 
típusú - SSI, MSI és néhány 
LSI-elem és analóg - pl. táp­
egység - integrált áramkör), 
illetve szilícium alapú félveze­
tőkből épül fel. A nyomtató 

A SZÁMKI ESZ-1022 szá­
mítógépének üzemeltetési ta­
pasztalatai azt mutatják, hogy 
az egyik legszűkebb kereszt­
metszetet a csehszlovák gyárt­
mányú CONSUL írógép jelen­
ti. Ennek kis sebessége, vi­
szonylagos megbízhatatlansága 
- amely a bonyolult mecha­
nikai konstrukcióval magya­
rázható -, továbbá rossz al­
lmtrészellátása okozhatja a leg­
súlyosabb problémát. A köz­
ponti konzol meghibásodása 
ugyanis a rendszer leállását 
vonja maga után, ami jelen­
tősen csökkenti a számítógép 
hasznos gépidejét. Ezért me­
rült fel a gondolat, hogy szük­
séges egy gyors, megbízható 
konzolírógép beszerzése. Ugyan 
itthon és más szocialista or­
szágokban is többen foglalkoz­
tak ilyen berendezés kifej lesz­
tésével. elfogadható határidőn 
belül azonban senki sem vál­
lalkozott a konzol leszállításá­
ra. Problémánkat tehát saját 
fejlesztéssel kellett megoldani. 

Saját lejlesztésű 
konzol ltoncepciója 

Az ESZR multiplex csatorna 
kiszolgálása elég jelentős elekt­
ronikát igényel, ezért egy 
komplex hardware illesztőegy­
ség kifejlesztéséhez túl sok 
emberre és időre lett volna 
szükség. ennek kidolgozását te­
hát el kellett vetnünk. 
, Az illesztőegységgel szemben 
támasztott követelményeket 
viszont enyhíti, hogya konzol 
az adatátadási sebességet te­
kintve lassú periféria, így mik­
roprocesszorral vezérelt hard­
ware is képes ellátni a felada­
tok többségét. Igy a megépí­
tendő berendezés bonyolultsá­
ga olyan szintre csökkenthető, 
hogy házilag is rövid idő alatt 
kivitelezni lehet. 

A mikroprocesszoros illesz­
té hátránya, hogy egy kar'ak­
ter átvitele 20-40 Ils-mal 
több csatornaidőt követel, elő­
nye viszont az egyszerűség, to­
vábbá az, hogy ez a megoldás 
viszonylag szabad ke7 et ad a 
konzolmechanizmus kiválasz­
tására. Lényegében bármely 
mikroprocesszorhoz illeszthető, 
azaz V2-i vagy IS07 interface­
szel rendelkező berendezés al­
kalmazása szóba jöhet. Mi a 
SZÁMKI-ban rendelkezésre ál­
ló RC 835 típusú berendezést 
vúlasztottuk, amely egy klavia­
túrávaL ellátott DZM 180 mát­
rixnyom ta tó. 

Dz M 6800 
mikroprocesszorral 

vezérelt konzol felépítése 
A konzol felépítése az ábrán 

látható. A speciális illesztő 
elektronikát vonalvevők-meg­
hajtók kapcsolják az ESZR 
multiplex csatornához. Az il­
le ztő elektron ika ellátja azo­
kat a feladatokat, amelyeket 
feltétlenü l hardware-rel kellett 
mego ldani. Erre azért van 
szükség, mert a csatorna-vá­
laszidők nem teszik lehetővé 
ezeknek a fe ladatoknak mikro­
gép által vezérelt, azaz prog­
rammal történő teljesítését. 

A mikroorocesszor és az il­
lesztő elel<tronika kapcsolatát 
PIA-k (Peripherial Interface 
Adapter) biztosítják. Egy-egy 
PIA interface biztosítja az 
in/out adatcserét, egy má ik 
PIA interface pedig viszi át a 

ESZR.-csotorna 
Speclól,s ,lIeutó 

.. .. elektronika 

mikroprocesszortól az illesztő 
elektronikába a különböző ve­
zérléseket. 

Az illesztő elektronika meg­
szakítással közöl információt 
a mikroprocesszorral, a meg­
szakítási szinteket szintén egy 
PIA interface közvetíti. 

Az első R-20-as számítógé­
pekkel a szovjet gyártmányú 
ESZ-7030-as sornyomtatókat 
installálták, majd 1975-től a 
szintén szovjet gyártmányú 

Az M 6800 mikrogépet 2 
Kbyte ROM-mal és 128 byte 
RAM-mal építettük ki. A kon­
zolmechanikát egy ACIA 
(Asynchronous Communicati­
ons Interface Adapter) ha.itja 
meg. Ez különböző sebességű 
perifériák működtetésére prog­
ramozható. 

Típus ESZ-7030 ESZ-7031 ESZ-7032 ESZ-7033 ESZ-7037 ESZ-7039 ESZ-7184 BM" 

A csatornáról végrehajtható 
"selecti ve reset" , illetve .. sys­
tem reset" után végrehajtódik 
a PIA-k és az ACIA progra­
mozása, és a gén megszakítast 
váró állapotba kerül. 

Minden tevékenység megsza­
kítással kezdődik, és a meg­
szakítás szint je - valamint a 
software által előzetesen tárolt 
flag-ek - egyértelműen meg­
határozzák a szükséges eljá­
rást. A software olyan logikai 
funkciókat is ellát, amelyek 
helyettesítik a konzolírógép 
egyes mechanikai tulajdonsá­
gait is, például számolja a ki­
ütött karaktereket, és sor vé­
gén CR-LF karaktereket ad 
ki. A software hajtja végre a 
szükséges kódkom-erziót is. 

Tapasztalatok 
Az új konzolt több mint fél 

éve rendszeresen használjuk 
OS és DOS környezetben. Po­
zitív, a számítógép teljesítmé­
nyében is mérhető hatása két 
szempontból is ta9asztalható: 
a mátrixnyomtató megbízha­
tóbb hardware elem, mint a 
karos CONSUL írógép, ífP 
meghibásodás ritkábban fordul 
elő. 

Ennél is jelentősebb azon­
ban a sebesség növekedés ha­
tása. Ennek eredményeként a 
konzol "real-time" üzeművé 
változott: a nyomtató nagy se­
bessége miatt a rendszerüzene­
tek várakozás nélkül, azonnal 
kiíródnak, és így a rendszer­
nek nem előző, hanem valósá­
gos állapotát mutatják. 

Ezáltal az opcrátol"Oknak 
sokkal nagyobb lehetőségük 
van a rendszer rugalmasabb 
kezelésére és így közvetve az 
ESZ-l022 hatékonyabb ki­
használására. 

Nyomtatási sebesség 650-890 900-1200 900 600-1100 
sor 'p erc) 

Papírtovábbítás 
- módja aszink- aszink- aszink- aszink-

ron ron ron ron 
- idej e az első sorig 18 20,7 16 13.5 
- ideje a következő sorig 10 6 10 4,03, vagy 

5.36 
Soronlcénti karakterszám 128 120 12B 128 vagy 

160 
Karakterkészlet 96 63 96 83+1 

Puffertár típusa ferrit fer r it ferrit (ferrit) 
félvezetős 

Karakterek elhelyezkedése hengeres h e ngeres hengeres hengeres 
Nyomtatott papír 

- típusa leporelló leporellÓ leporelló leporellÓ 
- szélessége (mm) 80-120 60-420 80-420 max 458 

Másolatok száma 2 
Gyártó ország SZU 

Megje,;yzés: 
x nem ismert adat 

(.(1 nem végleges kód szám 

ESZ-7032-eseket. Ez utóbbi 
típust szállították az első R-
22-esekhez is. 

A lengyel MERA cég ICL 
licenc alapján 1977 óta gyártja 
az ESZ-7033 típust. Hazánk­
ban 1978 óta csak ez a típus 
kapható. Az NDK. gyártmányú 
ESZ-7031 sornyomtatókat az 
első R-40-es számítógépekhez 
szállítottálc, majd ők is átáll­
tak az ESZ- 7033-asok alkal­
mazására. Várhatóan 1981-től 
fogják szállítani. Az elmúlt 
évben a Szovjetunióban és az 
NDK-ban újabb típusokat fej ­
lesztettek ki. A szovjet ESZ-
7037 már approbált; az NDK 
típus az ESZ-7039. Magyaror­
szágon a Videoton is fejleszt 
nagy ESZR gépekhez kapcsol­
ható sornyomtatót (ESZ-7184 
BM). A berendezést a jövő év 
közepén approbálják, így tí­
pusszáma még nem végleges. 
A felsorolt berendezések mű­
szaki adatait a fenti táblázat 
tartalmazza. Ebből látható, 
hogy a két újabb berendezésről 
még csal< a főbb műszaki ada­
tok ismertek. 

Az ESZ-7037 és az ESZ-
7039 típusokon kívül a többi 
berendezés karakterhengeres, 
az ESZ-7037 és az ESZ-7039 
pedig láncos nyomtató. 

A karakterhengeres típus az 
állandóan forgó nyomtató hen­
ger segítségével nyomtat. A tel­
jes karakterkészlet a henger 

3 5 3-5 
NDK SZU Lengyel 

nem hullámos. Természetesen 
itt a lánccal együtt forgó kód­
tárcsa határozza meg a karak­
ter helyét. A láncon a karak­
terkészlet - nagyságától füg­
gően - 2-6-szorosan helyez­
kedik el. 

A nyomtatásra kerülő adatok 
egy puffertáron át jutnak a 
nyomtató vezérlésébe. A tárba 
történő beírás előtt minden ka­
rakterkód ellenőrzésre kerül. 
A puffertár egy sornyi karak­
terkódot tud tárolni. A nyom­
tatás során a vezérlőblokk 
összehasonlítja a pufferben tá­
rolt karakter kódját a kód tár­
csáról jövő bináris helyérték 
kombinációjával. Az összeha­
sonlítás pozitív eredménye ese­
tén - azaz, ha a kívánt karak­
ter van a megfelelő nyomtatá­
si pozícióban - a meghatáro­
zott nyomtató erősítők (kala­
pács erősítők) vezérlést kap­
nak, és gerjesztik a nyomtató 
kalapács okat működtető elek t­
romágneseket. A nyomtatás 
utáni papírtovábbítást a csa­
tornaparancstól függően egy 
lyukszalag (az ún. carriage­
szalag) vezérli. 

A papírt a papír szélén levő 
perforációba kapaszkodó tüs­
kés kerekek vagy láncok to­
vábbítják. A sornyomtató a 
számítógép csatornájára (álta­
lában a multiplex csatornára) 
kapcsolódik, és az onnan kapott 
parancsok alapján működik. 

1200 1200 1200 

aszink- aszink- aszink-
ron ron ron 
x x 60 
x x H 

132 160 132 

48, 64. 96 84 48, 64. 96 
128, 192 
x x félvezető s 

láncos láncos hengeres 

leporelló leporellÓ leporellÓ 
x x 80-420 
5 x 5 
SZU NDK MNK 

puffere ma már félvezetős; 
ugyancsak félvezetős (ROM) 
elemmel szerelik a kódváltót 
is. Az ESZ-7033 a legmegbíz­
hatóbb. A két meghibásodás 
közötti átlagos üzemidő 
(MTBF) értéke a különboző 
típusoknál : 

ESZ-7030 128 óra 
ESZ- 7032 140 óra 
ESZ- 7033 245 óra 

Az ESZ-7033-nál a tapasz­
talatok szerint a "leglényege­
sebb" egység a kalapács erősí­
tő, ez hibásodik meg a leg­
gyakrabban. 

Hazánkban az utóbbi évek­
ben felmerült az igény az ék e­
zetes karakterek alkalmazásá­
ra. Ezek beépítésére először az 
ESZ- 7033-nál volt lehetőség a 
karalderhenger cseréjével és 
egy nyomtatott áramköri kár­
tya pótlólagos beépítés ével. A 
ma gyártott, korszerűsített vál­
tozatban a kártya beépítése he­
lyett a kód váltó ROM cseréje 
elegendő. 

A láncos nyomtatók esetében 
természetesen nem lesz szük­
ség a teljes lánc cseréjére, ele­
gendő lesz egy-egy "láncszem" 
kicserélése. 

A Videoton sornyomtatójához 
rendelkezésre áll az ékezetes 
karaktereket tartalmazó henger 
64 karakteres készlettel. 

KESZTHELYI PJ!:TER 

Mindent összevetve: az ESZ-
1022 gép kihasználhatósága az 
új konzol üzembeállításával 
több mint 10o lo-kal emelkedett. 
Ezért azokon a helyeken, ahol 
a SZÁMKI-hoz hasonló válto­
zó, dinamikus környezetben üzemeltetnek ESZR-számítógé- L ____________________________ . _____________ _ 
pet - a mely túl nagy terhet 
ró az operá tori konzolra -, az 
általunk végrehajtott periféria­
cserét érdemes megvalósítani. 

További lehetőségek 
Mint az előzőekben leírtuk, 

a fej lesztés cél ja egy napi 
problém a m egoldása volt; e­
zért az elképzelhetö legegysze­
rűbb megoldást választottuk: 
az általunk megépített konzol 
a nagyobb sebességen és meg­
bízhatóságon tú l funkcionáli­
san sem mivel sem tud többet, 
m int az eredeti kon zol. 

Ezzel közel sem használtuk 
k i a m ikrogép adta lehetősé­
geket. Az a lább iakban vázol­
juk, hogy m ilyen tovább i le­
hetőségek adottak anélkül, 
hogy az illesztőberendezés 

Adatok 

PIA lA 

M 6800 
- ---

hardware-jét meg kellene vál­
toztatni. 
Lehetőség van az üzenetek 

javítására a nagy zámítógép 
közreműködése nélkül (pl. 
backspace karakter bevezeté­
se). A standard, gyakran is­
métlődő üzeneteket R OM-ban 
lehet tárolni, és egyszerű el­
járással kiadn i. Ezek közé tar­
tozhat például a teljes IPL 
fOlyamat autom atizálása. 
Felszerelh ető a konzolírógép 

egy real time órával, és ebben 
az esetben a dátumot és a 
pontos időt is a u tomatikusan 
adja meg. A fentiek közül 
szándékunkban áll a jövőben 
néhányat megvalósítani. 

MOLNAR P"tTER 
HORVATH FERENC 

LABODI ISTVAN 

RC835 tNmmól 

r-------, 
Adotok 

mllcroproceS510r I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

PIA IB I 
2 KByte ROM I 

128 Byte RAM 
I 

Vezerlesek I 
PIA 2A 

I 
I 

V2' I 
Meg51okitösok 

Priority -'"'I 
encoder 

ACIA 
I 
L ______ J 

További adalékok az LKM-ben 
üzembehelyezell R-22 -eshez 

A Számítástechnika 1980. ja­
nuári számában közölt "Vas­
kohászati vállalatai nk számító­
gépes problémáiról" CÍmű cikk­
ben a kerekasztalon részt vevő 
cégek több témában elmarasz­
talták az OSZV-t. Miután azon­
ban a kerekasztal résztvevői 
csak általános megjegyzésekre 
szorítkoztak, felkértük őket, 
konkrétan jelezzék vállala­
tunknak problémáikat, hogy 
ezek ismeretében érdemben 
válaszolhassunk a lap hasábja­
in. Mivel az említett, továbbá 
az "Adalékok az ESZ-1022-
eshez" CÍmű cikk néhány konk­
rét, de pontatlan megállapítást 
is tartalmaz, ezeket ezúton kí­
vánjuk helyreigazítan i. 

kívánta elvégeztetni, ezért az 
OSZV csak a klímaberende­
zéssel kapcsolatos adatszolgál­
tatási és konzultációs tevé­
kenységet végzett. E munkát 
az OSZV leszámiázta és a te­
vékenység elismeréseként an­
nak ellenértékét az LKM ki is 
fizette. 

A számítóközpontok tervezé­
sét és kivitelezését az OSZV 
több al vállalkozó bevonásával 
végzi, hagyományos partnere 
az ÉVITERV, melyet a speCiá­
lis klíma tervezési munkákra 
eredetileg az LKM számító­
központ esetében is ajánlott, 
az LKM azonban az egysze­
rűbb kapcsolattartást és a 
helyismeretet figyelembe véve, 
a VEGYTERV miskolci fiók­
ját bízta meg. 

Furcsának találjuk, hogy az 
OSZV nevében az LKM mun­
katársai nyilatkoznak a bol­
gár beállító lemezről. Vélemé­
nyünk a cikkben foglaltakkal 
ellentétes, azaz a lemezek le­
hetövé teszik a pontos beállí­
tást. 

A mátrixkonzol illesztésének blokkdiagramja 

Az LKM által az R- 22-es 
számítógép telepítésénél hiá­
nyolt segítségnyújtás és közre­
működés a valóságban megtör­
tén t, ezt mi sem bizonyítja 
jobban, m int az, hogy vállala­
tunk szocialista brigádjai szo­
cialista szerződés keretében ha­
táridő el őtt helyezték üzembe 
az LKM-ben az R- 22-es szá­
m ítógépet. Ami a telepítést il­
leti, az LKM a számítóközpont 
kialakítását közvetlen megren ­
delések alapján (CSOSZER) 

ORSZAGOS 
SZAM1TÚGJ!:PTECHNIKAI 

VÁLLALAT 
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Távadatfeldolgozás, hálózatok 

A távadatfeldolgozás a 
számítástechnika és a táv ­
közléstechnika egy közös 
rendszerben való egyesítése. 
Az egymástól távol, külön­
böző v árosokban, országok­
ban egyedül álló (off-line) 
számítógépeket, terminálo­
ka t távközlési csatornákkal 
kötik össze, ezáltal azok köl­
csonosen kommunikálhat­
nak egymással. Igy alakul­
tak ki az on-line - általá­
ban időosztásos alapon mú­
ködő (TSS) - rendszerek. 

Távközlés 
és számítástechnika 
A tudományos és műszaki 

fejlődés felgyorsulása követ­
keztében a távközlés és a szá­
mítástechnika külön-külön is 
nagy léptekben fejlődött, egy 
rendszerbe történő integrálásuk 
azonban mindkettő további fej­
lesztését igényelte, s erősödő 
kölcsönhatásuk mindkettő rob-

I'va a ed 
al 

banásszerű fejlődését eredmé­
nyezte. 

- Avezetékes távközlést ki­
terjesztették szinte az egész vi­
lágra a tenger alatti kábelek 
lefektetése révén, de a vezeték 
nélküli távközlési rendszerek, 
példá ul műholdak (sateIlitek), 
mikrohullámú láncok stb. ré­
vén is a földfelszín egyre több 
pontja érhető el. 

- Az információátviteli tech­
nika is gyorsan fejlődött, újab­
ban sikeresen alkalmaz zák az 
üvegszálas átvitelt és a lézert. 
A korábbi analóg átvitel mel­
lett növekvő a súlya a - sza­
mítógépes adatátvitelre alkal­
masabb - digitális távközlési 
rendszereknek. 

- A számítógépek rohamos 
fejlődése közismert. Különböző 
számítógépgenerációkat külön­
böztetünk meg, amelyekben az 
elektronikai, rendszerfelépítési, 
adat be- és kiviteli, programoz­
hatósági, alkalmazási stb. fejlő­
dés jól nyomon követhető. 

Ge n er á - Első Má sodU<; Harmadik I Negyedik Ötöd ik 
ció 

Idő 1951-58 1959-64 1965-70 I 1971-76 1977 

Jellemző egy edi- so rozat- számítógépcsaládok szá mító-
leg m eg- ban g éphá-
n evezett gyártott lózatok 

: 
gépek gépek 

Elektro- f ele.ktro n- I tranzisz- I kis (SSI) , nagy (LSI), ultranagy 
nika cso tor (VLSI) integráltság ú áramkörök 

F elhasz- I szá mítá s I adat- I infOrmá- 1 on-line információfe ldolgo-
, nálás feldol- ciófel- zás. párbeszédes formában, 

gozás dolgozás időosztásos alapon 

A számítástechnikai elektro­
nika terén az utóbbi időben a 
mikro processzorok, a mágnes­
buborék-memóriák, töltés csa­
tolt eszközök, lézertárak stb. 
fejlődnek dinamikusan. A het­
venes években a számítógép­
alkalmazás fejlődésének két 
legjellemzőbb, egymást bizo­
nyos értelemben kiegészítő, az 
USA-ból kiinduló változása a 
számítógéphálózatok és a mik­
ro-miniszámítógépek elterje­
dése volt. (Nagy volumenű, 
számításigényes munkák: 
nagyszámítógépekre épülŐ szá­
mítógépes hálózatok: speciáliS 
kisebb feladatok ; mini-mikro­
számítógépek.) Mindkettő a 
software radikális fejlődésének 
kíséretében valósul meg. Ezek 
együttesen teszik lehetővé, 
hogya számítástechnika való­
ban behatoljon az élet minden 
területére, s a tudomány még 
közvetlenebb módon váljék 
termelőerővé. 

Az alkalmazás 
széles köre 

A különböző tudományos­
műszaki, gazdasági, termelési, 
kereskedelmi, pénzügyi, társa­
dalmi, államigazgatási, honvé­
delmi, sport stb. információk 
adatainak keletkezése és fel­
dolgozása (gyűjtése, csoporto­
sí tása, értékelése, közlése) tér­
ben és időben általában nem 
esik egybe. Az országhatárokon 
átnyúló nemzetközi számító­
géphálózatok, komplex infor­
mációs rendszerek révén az 
időben kifejezhető távolság 
rendkívül megrövidül, s en­
nek gazdasági következményei 
nagyon jelentősek, mert az ún. 
információipar súlya a fejlett 
országokban gyorsan nő, újabb 
információs forradalom bonta­
kozhat ki. Ugyanakkor a fej­
lődés megköveteli az ilyen 
rendszerek kialakítását, hiszen 
a szűkös információ-ellátottság 
a fejlődés gátja lehet. 

A nemzetközi munkameg­
osztásba való bekapcsolódás­
nak új, intenzívebb formája 
jöhet létre, a szellemi termé­
kek külkereskedelme közvetle­
nebb formában valósulhat meg. 
Az adatbázisoknak, az infor­
mációknak értéke, használati 
értéke van, ezek is áruk, így 
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információ-külkereskedelem 
jöhet létre, ami jelentős üzletté 
válhat. Ezzel kapcsolatban már 
ma is felmerült az adózás, vám 
stb. problémája. 

Hang, kép, dokumentációk, 
adatbankok, műszaki rajzok 
stb. gyors, közvetlen továbbítá­
sa révén például a nemzetközi 
konferenciákon mindenki a 
"dolgozószobájából" vehetne 
részt (tele-konferencia révén), 
de a számítástechnika ebben a 
formában kisugároz az egész 
népgazdaságra; a gyors, pontos 
információk folyamata, a nagy 
nyilvántartási rendszerek 
könnyebb kezelhetősége stb. 
megkönnyítheti a tervezést, a 
döntéshozatalt, javulhat a mun­
ka szervezettsége, hatékonysá­
ga a gazdaság minden szintjén, 
s így a számítógéphálózatok 
magas fokú innovációt jelen­
tenek. 

A számítógépes hálózatok 
előnye többek között a kommu­
nikációs költségek csökkentése, 
illetve az adatátviteli eszközök 
jobb kihasználása, megnövelt 
megbízhatóság, nagyméretű és 
megosztott adatbázisok haszná­
lata, a hardware erőforrások, 
programozási segédletek, prog­
ramkönyvtárak jobb kihaszná­
lása. Különálló számítógépek 
esetében az egyes gépek legje­
lentősebb beruházási tételei, a 
rendszer- és felhasználói soft­
ware, az alkalmazás költségei 
minden egyes gépnél ismétel~ 
ten, tehát társadalmi szinten 
többszörösen jelennek meg, 
egy-egy probléma megoldásá­
nak másik, eltérő számítógépen 
történő reprodukálása általá­
ban nehézségeket, hosszú időt 
és nagy kiadásokat jelent. Pél­
dául egy Burroughs B6700-as 
számítógép üzemeltet e az 
USA-ban havi 40 eS volt. 1972-
ben csatlakoztatták egy számí­
tógéphálózathoz, miáltal ez az 
összeg 16 eS-ra csökkent. és 
közben a szolgáltatások jelen­
tősen nőttek. Ugyanezeket a 
szolgáltatásokat a korábbi fel­
tételek mellett csak az üzemel­
tetési költségek 100-200010-os 
emelése révén lehetett volna 
biztosí tani. 

Kortkf'ét példák 
Az eddigiekből is sejteni le­

het, milyen széleskörűen hasz­
nosíthatók a számítógépes há-

o á ia a ulása, • le ösége, 
az ' si terüle ei 

lózatok. A következőkben né­
hány konkrét lehetőséget mu­
tatunk be az erőforrásmegosz­
tás (hardware, software, mun­
kaerő stb.), adatbázis-lekérde­
zés és -frissítés, informatikai 
alkalmazások stb. területéről. 
Egy tipikus, klasszikusnak is 
nevezhető alkalmazás, amikor 
különböző kutatóintézetek, 
egyetemek számítógépei t. és ter­
mináljait kötik össze egymás­
sal (pl. az USA-beli Advanced 
Research Project Agency háló­
zat). Másik korai alkalmazás a 
különböző bankok, illetve egy 
bank különböző fiókjai közötti 
elszámolási, készpénzelosztó, 
információs stb. rendszerek (pl. 
a Society for World Wide In­
ter bank Financial Telecommu­
nications hálózata). Ezzel kap­
csolatban lehetségesnek tartják 
a "készpénz nélküli társada­
lom" (cashless society) megva­
lósítását, amelyben a bárhol 
(áruházi pénztárak, munkabér­
fizetések stb.) történő kész­
pénzfizetési kötelezettségeket 
számítógépes hálózatok révén 
tartanák nyilván. 

Tipikus alkalmazások a kü­
lönböző helyfoglaló rendszerek 
is (légi-, vasúti-, hajóforgalmi 
helyfoglalás, szállodai helyfog­
lalás, kórházi ágynyilvántartás 
és -foglalás stb., pl. a Société 
Internationale de Télécommu­
nication Aéronatique légifor­
galmi helyfoglaló hálózata, 
amelynek hazánk is tagja) . 
Megemlítendők a különböző 

biztosítótársaságok rendszerei, 
a meteorológiai intézetek háló­
zatai, a speciális ipari és ke­
reskedelmi alkalmazások közül 
az áruházi elárusító terminál­
hálózatok, a minőségellenőrző 
rendszerek stb. Újszerű alkal­
mazási lehetőségként képzelik 
el az elektronikus levélpostát, 
ill. az ún. "home information 
system"-eket. Példaként említ­
hető a brit Prestei, a nyugat­
német Bildschirm Text, illetve 
a japán Highly Interactive Op­
tical Visual Information Sys­
tem. Utóbbinál mintegy 160 
háztartásban helyeztek el -
e~yelőre kísérleti jelleggel -
kétutas hang és képkommuni­
kációt lehetővé tevő termi ná­
lokat. A terminálok üvegszálas 
kábelekkel vannak összekap­
csolva a rendszert vezérlő szá­
mítóközponttal. A központhoz 
csatlakoznak mozgó relé köz­
ponton keresztül a sajtóban, 
nagyáruházban, közlekedési 
vállalatnál, kórházban, a taná­
cson, a rendőrségen, tűzoltósá­
gon, tv stúdióban, háztartások­
ban levő kamerák, képernyők, 
mikrofonok és hangszórók, 
amelyeken keresztül 'hang és 
kép "párbeszéd" folytatható a 
fenti intézményekkel a házi 
terminálokról. 

Egy ilyen "házi információs 
rendszer" kihat a lakók visel­
kedésmódjára, a háztömb éle­
tére - ezt is figyelemmel ld­
sérhetik a rendszer üzemelte­
tői. 

További nagyon fontos alkal­
mazási köre a számítógépes há­
lózatoknak pl. az eszköz- és in­
gatlannyilvántartás, a szemé­
lyi nyilvántartások (egészség­
ügyi, rendőrségi, katonai stb.), 
szabadalmi nyilvántartás stb. 
rendszereihez való hozzáférés 
lehetővé tétele. A hálózatok ré­
vén bibliográfiai, orvosi, ké­
miai, mérnöki, gazdasági-ke­
reskedelmi-pénzügyi, munka­
erő, demográfiai, elektronikai, 

. gépészeti, magfizikai, környe­
zeti, űrkutatási, távközlési, jo­
gi, metallurgiai, nyelvészeti stb. 
adatbankokhoz lehet hozzáfér­
ni - amennyiben ezeket az 
adatbankokat a számítógépes 
feldolgozásnak és továbbítás­
nak megfelelően rendezik, és 
gyűjtik. 

A rajz-, kép- és szövegfeldol­
gozás, dokumentációsokszorosí­
tás és - szétosztás stb. gyorsab­
ban és egyszerűbben lebonyo­
lítható a számítógépes hálóza­
tokon át, mint a hagyományos 

formában . Ezt felismerve hoz­
ták létre az információs háló­
zatokat, amelyeknek a \i:ormá­
nyok államigazgatáSi informá­
ciós rendszerei ben is nagy jö­
vőt jósolnak. Az információs 
hálózatokra példa az USA Had­
ügyminisztériuma National 
Command Authorities és Stra­
tegic AIR . Command szerveze­
teinek parancsnokságait össze­
kötő SATIN-IV. hálózat; Eu­
rópában Franciaország, Olasz­
ország, Norvégia, Portugália, 
Spanyolország, Svájc, Anglia és 
Jugoszlávia hozott létre közös 
információs hálózatot (Euro­
pean Information Network). 

Természetesen Magyarorszá­
gon is felmerülhet az igény 
több nemzetközi számítógépes 
hálózathoz való csatlakozásra. 
A műszaki problémákon túl itt 
egyéb - gazdasági és jogi -
kérdések szabályozása és tisz­
tázása is szükséges (külkeres­
kedelmi törvény, postai és 
távközölési törvény, áll'lmtitok 
és szolgálati titok védelméről 
szóló kormányrendeletek stb.). 

Japá n számítógép-állomá nya 

mini (l) 

üzembe helyezett 
számítógépek a többi (2) 
száma (edb) 

együtt (3) 
--

Távadatfeldolgozó I számí- száma 
rendszerekben tógé- (edb) 
működ ő pek 

aránya 
(lJ 014 / 3) 

(412) 

termi-I száma 
nálok (edb) 

Értékben 

Alt. célú szgépek értéke (mrdS) 
On-line terminálok értéke (mrd$) 
Információs rendszerekben 
működő ált. célú szgépek (mrdS) 

Ugy véljük, az elmondottak 
is indokolják, hogy réSZlete­
sebben foglalkozzunk a táv­
adatfeldolgozás mÚSZaKJ-gaz­
dasági problémáival. 

Sorozatunkban a későbbiek­
ben a számítógépes hálózatok 

I 

A nemzetközi számitógépes; 
hálózatokat használják a mul­
tinacionális vállalatok is. Rész­
ben saját hálózatokat üzemel­
tetnek (pl. IBM-CCDN, SUN, 
SCD, ELCN), másrészt nemzet­
közi kommercionális TSS rend­
szereket vesznek igénybe (pL 
a General Electric MARK III. 
rendszerét). Altalában a követ­
kező területeken hasznosít ják a 
számítógépes hálózatok által' 
nyújtott szolgáltatásokat: meg­
rendelés- és raktárkészletnyil-· 
ván tartás, pénzügyi elszámolá­
sok, kutatóintézetek közötti in .. 
formációcsere, dokumentáció­
szétosztás, adminisztráció, pia­
ci előrejelzés, vevőszolgálat' 
stb. 

Japán adat o k 
Az on-line rendszerek ilyen 

szerteágazó felhasználási lehe­
tősége az oka, hogy dinami ku­
san nő a távadatfeldolgoz6 
rendszerekben működ ő számí­
tógépek száma és aránya. Ezt 
szemléltetik a táblázat adatai: 

1971 

2,2 

7,3 

9,5 

0,32 

3.4 

4,5 

10 

1975 

6,5 

0.6 
1,1 

1973 

7,3 

10,0 

17.3 

0,67 

3,9 

6,8 

18 

1975 1977 

15,6 20 ,6 

14,5 20,1 

30,1 40 ,7 

1,48 3,05 

4,9 7,5 

10,9 15 ,2 

30 60 

1978 

-

-
107 

-

-

-

95 

1986 

24 ,9 

7.5 
6.3 

I 

I 
I 

software és hardware elemei­
vel és jellemzőivel, az egysége­
sítési (szabványosítási) törek­
vésekkel, a számítógépes háló­
zatok gazdasági szempontjaival 
kívánunk foglalkozni. 

BALOGH NANDOR 

Felavatták a finomkerámiaipar 
számítógéprendszerét 

Mintegy harmincezerféle ter­
mék leghatékonyabb gyártási 
programjait állítja össze a Fi­
nomkerámiaipari Művek elekt­
ronikus számítógéprendszere, 
amelyet nemrég avatott fel Ká­
dár József építésügyi és város­
[ejlesztési miniszterhelyettes az 
új berendezések átmeneti te­
lephelyén, a Fővárosi Építő­
ipari, üzemgazdasági és ügy­
viteltechnikai Iroda székházá­
ban. A FIM mintegy 70 millió 
forintot költött a berendezések 
beszerzésére. Az ESZ-1022 tí­
pusú szovjet számítógéphez 
bolgár, lengyel, NDK-beli part­
nerek és a Videoton gyár szál­
lított különböző peri ff)riákat. 
A központi számítógépnek a 
nagyvállalat nyolc gyáregysé-

gében fölállított adatrögzítő 
egységek szolgáltatnak infor­
mációkat a termelésről. Ennek 
alapján, továbbá a rendelke­
zésre álló erőforrások mérle­
gelésével állítja össze a számí­
tógép a nagyvállalat csaknem 
kétezer hazai és külföldi meg­
rendelőjének gyártandó ci kkek 
termelési programjait. Ez a 
számítógéprendszer az első az 
építőanyag,iparban, s ennél [og­
va feladata az is, hogya mű­
ködése közben szerzett tapasz­
talatokat átadják a testvér­
vállalatoknak. A tervek szerint 
a központi számítógép 1981-
ben költözködik át végleges 
otthonába, a nagyvállalat ré­
szére épülő új számítóközpont­
ba. (MTI) 

Mikroszámítógépes 
diszpécser ellenőrzi 

Nagykanizsa gázellátását 
Jól vizsgázott a próbák so­

l'án a nagykanizsai üzemi és 
kommunális gázellátás auto­
matikus ellenőrzését ellátó 
műszerállomás. A mikroszámí­
tógépes diszpécserközpont a 
Középdunántúli Gázszol'lá1!!ltó 
és Szerelő Vállalat, valamint a 
Műszeripari Kutatóintézet több 
éves közös fejlesztéSi munká­
jának eredménye, az első ilyen 
műszerállomás az országban. A 

berendezés műszerei figyelik ;:> 
földgázhálózatban uralkodó 
mindenkori nyomást, mérik a 
vezetékben levő gázmennyisé­
get, de jelZik az esetleges 
üzemzavart is, amelynek el há­
rítására ily módon azonnal in­
tézkedhetnek. Hasonló műsze­
res ellenőrző rendszer kialakí­
tását tervezik Zalaegerszegen, 
Veszprémben és Kaposvárott 
is. (MTI) 

KSH Könyvtár



Az AERO-rendszer alkalmazása 
adatfeldolgozási feladatokra 

AZ AE RO-rendszer (Altalános 
'Editáló Rendszer O-adik válto­
zat) olyan számítógépes se­
gédeszköz. amely elsősorban és 
speciálisan a hazai népszámlá­
lás statisztikai adatfeldolgozási 
feladatainak megoldását hiva­
tott támogatni. A rendszert -
máris továbbfejlesztett (1 jelű) 
változatában - az 1980. évi ha­
zai népszámlálás során már 
üzemszerűen használni fogják. 
Az AERO-rendszert a KSH 
Számítástechnikai Igazgatóság 
(KSH-SZIG) és a Számítógép­
'alkalmazási Kutató Intézet 
(SZAMK1) közösen tervezte 
meg. dolgozta és próbálta ki. 

Lapunk 10. számában beszá­
lnoltunk arról. hogy az AERO­
rendszer a pozsonyi IS1S '79 
Konferencián nagy érdeklődést 
váltott ki a l<ü[földi statisztikai 
hivatalok küldöttségei körében, 
a népszámlálások általános id ő­
szerűsége miatt. A spanyol sta­
tisztikai hivatal máris kifejezte 
szá ndékát a rendszer átvételé­
re. több más küldöttség pedig 
részle tesebb információkat kért. 
illetve réSZleges együttműkö­
désre aján1kozott. 

Az AERO-rendszer - amint 
€lnevezése is jelzi - nem ki­
zárólag népszámláláshoz kap­
csolódó é<; nemcsak statisztikai 
jellegű adatfeldolgozási felada­
tokhoz használható előnyösen, 
hanem bármilyen tárgyú és 
jellegű adatfeldolgozáshoz is. A 
rendszert azzal az általános 
igénnyel hoztuk létre, hogy au­
tomatizálja az adatállományok 
(data files) ellenőrzését, javí-

1:ásá t és á tkódolásá t. Ilyen 
programozási részfeladatok -
főleg adatellenőrzések - min­
den olyan adatfeldolgozási 

í:endsze,'ben előfordulnak, ahol 
a feldolgozás kézzel ki töltött 
bizonylatok sorozatából indul 
1<i. és kódolás i, adatrögzítési 
stb. hibákat még az érdemi fel­
dolgozás előtt ki kell szűrni az 
adatállományból. 

Az AERO-rendszer azon a 
lwrszer'ű felismerésen alapul, 
hogy fölösleges az ilyen - fix 
rekordhosszúságú, fix rekord­
szerkezetű és szekvenciális 
szervezés ű - adatállományok 
-ellenőrzését alkalmazási fela­
datonk'ént és adatállományon­
ként újra programozni; a meg­
telelő adatellenőrző programo­
kat a rendszertervezési speci­
fikációból gépi úton kell gene­
rálni. Az ilyen programok au­
toma ti kus generálása nyil ván­
valóa n számos előnnyel jár: az 
emberi munkánál jóval gyor­
sabb, olcsóbb és megbízhatóbb, 
akár a rendszer kifejlesztése, 
akár a rendszer továbbfejlesz­
tése (az adatállományokra vo­
natkozó specifikációk meg vál­
tozása) alkalmával. 

Egy ilyen segédeszköz álta­
lános alkalmazhatósága első­
sorban attól függ, mennyire ké­
pes elfogadni és kezelni a leg­
különfélébb adatspecifikáció­
kat. 

Az adatspecifikáció 
lehetöségei 

Az AERO-rendszerben az 
adatspecifikációt két szinten 
adjuk meg: 

- az ún. rekordleírásban és 
- (szükség esetén) az ún. 

szabál vsorozatban. 
A 1"eko1"dleÍ7'ás lényegében 

azt tartalmazza, milyen az il­
lető adatállomány rekordszer­
kezete. továbbá azt is, milyen 
-értékeket vehetnek fel az egyes 
adatmezők. Az ilyen rekordle­
írás alapján automatikusan ge­
nerálható az a pl"Ogram, ame­
lyik a tényleges adatállomány­
ban rekordonként kijelzi , hogy 
mely adatmezők pozíciószaka­
szán szerepelnek illegális ér­
tékei.;:. Ezt az ellenőrzést az 
AERO-rendszerben mezőszin­
tű adatellenőrzésnek nevezzük. 

A szabályso1"ozat lényegében 
azt tartalmazza, milyen illegá-
1is összefüggések fordulhatnak 
elő a rekord ban két vagy 
több adatmező lehetséges érté­
kei között. Attól még egy re­
kord ugyaniS nem feltétlenül 
hibátlan, hogy rendre minde­
-gyik adatmező pozíciószaka­
szán az arra nézve meg­
engedett értékek valame-
1yike szerepel. A szabályokat 
illetően az AERO-rendszerben 
az illegális összefüggések meJ-
1ett döntöttünk. (Dönthettünk 

volna fordítva is, a legális ösz­
szefüggések mellett, de felmé­
rés alapján feltételez tük, hogy 
az illegális összefüggésekből 
általában kevesebb van.) A 
felírt szabályok értelmében te­
hát az a rekord hibátlan, 
amely rendre, egyik szabály 
szerint sem hibás. Ez, az ún. 
rekordszintű adatellenőrzést 
végrehajtó program is auto­
matikusan generálható az 
AERO-rendszerben. 

Az elmondottak érzékelteté­
sére bemutatunk egy nagyon 
egyszerű elvi példát: 

a) Rekordleírás : a szóban 
forgó rekord három adatmező­
ből áll: 

Mezőnév Pozíció Értékkészlet 

ALFA l. 1,2 

BETA 2-3. nn , 07, 15-32, 
79 

OMEGA 4-5. 00-99 

b) Szabálysorozat: 

1. ALFA = 1 & BETA 00 
2. ALFA = 2 & BETA ;é 20-

-28,31 
3. BETA = 07, 20-25 & OME­

GA <: 45 

A példabeli rekordleírás kü­
lönösebb magyarázatra nem 
szorul. Három megjegyzést 
azonban már itt is tehetünk: 

az egyes adatmezőket azo­
nosítóval lehet (és kell is) 
ellátni: 
az adatmezők pozícionálása 
karakter(byte)orientált, más 
féle pozícionálás nem lehet­
séges; 
az egyes adatmel-ők érték­
készletében minden olyan 
értéket fel kell sorolni, 
amely ezen a pozíciószaka­
szon az összes töb bi adat­
mezőtől függetlenül előfor­
dulhat, beleértve az ún. 
resztes értéket (csupa zérust, 
csupa szóköz t stb.) is, a­
mellyel az adatmező akkor 
van fizikailag ki töltve ha a 
kitöltésnek logikailag nincs 
értelme. 

A példabeli szabálysorozat 
is jórészt önmagáért szól. Né­
hány megjegyzést itt is érde­
mes előrebocsátani: 

A szabályokat a rekordleí­
rásra vonatkoztatva írjuk 
fel. Ez egyrészt azt jelenti, 
hogy az egyes adatmezőkre 
a rekordleírásban definiált 
nevükkel hivatkozunk, más­
részt azt, hogy minden 
egyes elemi feltétel ben az 
illető adatmezőt csak olyan 
értékkel hozhat juk <:, ~, 
>, ;;; relációba, illetve csak 
olyan értékek tetszőleges 
sorozatával hozhat juk = ,r= 
relációba, amely(ek) a re­
kordleírásban specifikált ér­
tékkészletben előfordul­
(nak). 
Az egyes szabályok két 
vagy több elemi feltételből 
á llnak ; az elemi feltételek 
között csak logikai és kap­
csolatot lehet megadni. A 
szabályok száma és a sza­
bálybeli elemi feltételek 
száma korlátlan . 

A mezőszintű és a rekord­
szintű adatelJenőrzés konflik­
tusa gyaluan okoz problémát 
akkor, amikol' a kétféle ellen­
őrzést együtt programozzák. Az 
AERO-rendszerben ezt a kon­
fliktust tökéletesen feloldja a 
kétféle adatellenőrzésnek a 
fentiek szerinti elkülönítése és 
az alábbiak szerinti összehan­
golása: 

Minden egyes ellenőrzendő 
rekordon először a mező­
szintű adatellenőrzést vé­
gezzük el, mégpedig a re­
kord összes adatmezőjére 
nézve. Ebből megtudjuk, 
hogya rekord ezen a szin­
ten hibátlan-e, és ha nem, 
mely adatmezői hibásak. 
Csak ezután végezzük el az 
illető rekord rekord szintű 
adatellenőrzését. mégpedig 
az összes szabály szerint. 
Kimondottan csak azokat a 

szabályokat hagyjuk el, 
amelyek szerint az illető re­
kord ban olyan adatmezőt is 
kellene vizsgálnunk, ame­
lyen már a mezőszintű 
adatellenőrzés is hibás érte­
ket talált. Innen megtud­
juk, hogya rekord ezen a 
szinten hibátlan-e, és ha 
nem, mely szabályok szerint 
hibás. 
Az AERO-rendszerben, 
rendszertechnikai okokból, 
a mezőszintű és a rekord­
szintű adatellenőrzés kü­
lön-külön, az egész adatál­
lományra vonatkozóan tör­
ténik. Ezért szükséges, hogy 
a mezőszintű adatellenőrzés 
minden egyes rekordot ki­
egészítsen azzal az informá­
cióval, hogy az illető rekord 
mely adatmezőkre nézve 
hibás (record ta il) . 
Az ilyen szervezésű adat­
ellenőrzés előnye, hogy 
egyetlen futtatás keretében 
az adatállományban az 
egyáltalán felderíthető va­
lamennyi hibát kijelzi. min­
den egyes hibát valódi mi­
voltában kijelez, és a legva­
lószínűtlenebb rekordkitöl­
téssei szemben sem védte­
len. 

A specifikáció 
szintaxisa 

Az AERO-rendszer adatspe­
cifikációs lehetőségeit elvi szin­
ten az eddigi ismertetés ele­
gendően érzékelteti. Gyakorla­
ti szinten az adatspecifikáció 
részletes szintaxisának a köz­
lése áruina el bővebbet a 
rendszer általános alkalmazha­
tóságáról, de erre itt nem vál­
lalkozhatunk. Be kell érnünk 
néhány fontosabb információ 
felsorolásával. 

A rendszer ún. adatszótár­
ában tetszőleges számú re­
kord leírás található, köz­
vetlen hozzáférésű szerve­
zésben. Az egyes rekordle­
írásokat rekordnévvel azo­
nosítjuk. 
A rekord leírásban elvá­
laszt juk egymástól a rekord 
szó szoros értelmű leírását, 
és az egyes adatmezők ér­
tékkészleteinek a leírását. 
Ennek megfelelően az adat­
szótár két részből áll: az 
ún. 1"eko1"dszótárból és az 
ún. kódlistaszÓtárból. Az 
utóbbiban az egyes kód­
listákat kódlistanévvel azo­
nosítjuk, és rá juk a rekord­
szótárbeli rekordleírásban a 
kódlistanévvel hivatkozunk 
az adatmezőknél. E megol­
dás előnye az, hogy egyet­
len kód lis tára a rekordle­
íráson belül több adatmező 
is hivatkozhat, sőt egyetlen 
kódlista több rekordleírás­
ban is felhasználható. 
A rekord s zótár beli rekord­
leírást bizonyos értelemben 
alárendeljük a rá vonatkozó 
szabálysorozatnak. Neveze­
tesen: az eddigi ún. alapme­
zők mellett (amelyeknek 
konkatenációja fizikailag 
létrehozza a rekordot, és 
amelyeket kódlistán keresz­
tül is specifikálunk) meg­
engedjük ún. részmezők és 
ún. segédmezők megadását 
is a rekordleírásban (ame­
lyek az alapmezők alkotta 
fizikai rekordban csak logi­
kailag vannak jelen, az 
alapmezőkre szuperponál­
tan). A részmező mindig 
egyetlen alapmező valami­
lyen pozíciószakasza, és az 
illeszkedés szerint, az alap­
mezőhöz rendelt kód lista 
alapján generálható kódlis­
ta tartozik hozzá. A segéd­
mező mindig két vagy több 
szomszédos alapmező kon­
katenációja, és egyelemű 
"kódlistaként" a rekord­
rész ki töltetlenségét képvi­
selő kitüntetett karakter 
megfelelő hosszú sorozata 
tartozik hozzá. A rekordle­
írásban akár az összes el­
képzelhető részmező és se­
gédmező is szerepelhet. A 
részmezők a szabálysorozat-

ban lényegében ugyanúgy 
szerepelhetnek, mint az 
alapmezők. A segéd mezők a 
szabálysorozatban a megfe­
lelő rekordszakasz valami­
lyen feltételtől függő ki­
tÖltöttségét, illetve kitöltet­
lenségét hivatottak ésszerű­
en leírni. 
Bizonyos értelemben a kód­
listaszótárt is alárendelj ük 
a szabálysorozatnak. Neve­
zetesen, ha egyexplici t ér­
téksorozat hosszú, és több­
ször is szerepel a szabályso­
rozatban, akkor bevihető a 
kódlistaszótárba, és a sza­
bályokban a kódlistanéven 
keresztül hivatkozni lehet 
rá. 
A szabálysorozatban a leg­
különfélébb szintaxisú fel­
tételek szerepelhetnek ele­
mi feltétel ként, beleértve 
két mező összehasonlítását, 
sőt egyes mezőkre vonatko­
zó két aritmetikai kifejezés 
összehasonlítását is. 

Végül, rendszertechnikailag 
az alábbi tények érdemelnek 
említést. 
- Az adatspecifikáció mind­

két szintjéhez a megfelelő 
ellenőrzés is hozzátartozik. 
A rekordleírást önmagában, 
a szabálysorozatot önmagá­
ban és a vonatkozó rekord­
leíráshoz képest is alapo­
son ellenőrzi az AERO­
rendszer. 
Az adatszótárhoz a felviteli 
funkciókon kívül javítási 
(módosítási-törlési), listá ­
zási, (fizikai és logikai szin­
tű) reorganizálási funkciók 
is tartoznak a rendszerben. 
Az adatszótár tartalmához 
a programokba építhető ru­
tinokon keresztül is bizto­
sított a hozzáférés. 
Az AERO-rendszerben a 
szabálysorozatot nem tárol­
juk közvetlen hozzáférésű 
tárolón, az csak egyéb (pl. 
utility) programokkal javít­
ható. 
A szabálysorozathoz (a nép­
számlálás sajátos igényeiből 
következően) olyan magas 
.,:tmtű ellenőrző rendszer (az 
ún. szabályelemző) is tar­
tozik, amely a vonatkozó re­
kordleíráshoz képest a sza­
bálysorozat implicit inkon­
zisztenciáját (bármely alap-

mező bármelyik lehetséges 
értékének implicit letiltását) 
ellenőrzi. 
A generált programok által 
felderített hibák kijavítása 
az érintett rekordok ban a 
népszámlálás során nem 
oldható meg a szokásos mó­
don. Ezért az AERO-rend­
szerben lehetőség van az ún. 
a utomatikus javításra is 
amikor is a rendszer maga 
javítja ki a hibás értékeket 
a rekordban a legvalószí­
nűbb, illetve a statisztikus 
eloszlást legkevésbé eltorZÍ­
tó értékekre. Ez a lehetőség 
az adatfeldolgozási felada­
tok zömében aligha érde­
kes csak a teljesség kedvé­
ért említjük meg. 
Az AERO-rendszer lehető­
séget biztosít arra is, hogy 
mágneses tárolóközegen lé­
vő adatállományt bizonyos 
automatikus javításra is, 
hessen kódoini (javítani). 
Az ilyen - nem túl gyako­
ri, de nem is ritka - fela­
datra általában ad hoc 
programokat szoktak írni, 
vagy az egész fölvitelt a bi­
zonylatok kézi átjavításától 
kezdve, az adatrögzítésen 
át egészben megismételik. 
Ezt a feladatot a rendszer 
speCiális szabálysorozat 
alapján képes automatizál­
ni, ahol is minden szabály 
végén egy, a mezőre vonat­
kozó értékadás is szerepel, 
amelyet a szabály feltétele­
inek teljesülése esetén az 
illető rekordban végre kell 
hajtani. 
Hasonlóan nem általános, 
de nem is különleges igény­
nek tehet eleget az a lehe­
tőség, hogy az adatszótár­
ban tárolt rekordleírásból 
kiindulva programba iktat­
ható rekordleírás is gene­
rálható az AERO-rendszer­
ben, mégpedig PL/l vagy 
COBOL nyelven. Ha ugyan­
azon adatállományra sok 
feldolgozó programot kell 
írni, akkor ennek a megol­
dásnak számos előnye van. 
Az AERO-rendszer IBM 
370/155-ös gépre készült, 
pUt (Optimizer) nyelven, 
OS/VS 1 környezetben. 

FüLE KAROL Y 
SZAMKI 

M i a "word processing"? 
Szövegfeldolgozásnak szokták 

fordítani, de itt az idegen elneve­
zés szándékosan á ll a címben, mi­
vel a magyar szövegfeldolgozás 
szó jelentésén még nem mindenki 
érti ugyanazt. Nálunk ez a tech­
nológia még n em terjedt el, kül­
földön azonban több cég gyártja 
a hozzá szükséges eszközök et. Spe­
ciális folyóiratok indulnak, ame­
lyek csak ezzel fog lalkoznak. 
könyvek jelennek meg róla a 70-es 
évek eleje óta. 

A számítógépes szakemberek 
megszokták, h ogy a program fei­
lődése nem fejeződött be az " első 
megírással. Igy van ez tetszőleges 
szöveggel is. A gépírónő legszíve­
sebb en a főnöke fejéhez vágná az 
év vég i jelentést, amikor már 
ötödször gépeli át. Az irodában 
gyűlnek a papírhegyek és csak a 
kivételesen jó képességű titkárnő 
tud igazán rendet tartani. Egészen 
váratlanul lehet szükség valamI­
lyen iromány egy vagy több újabb, 
jó minőségű, első példány na l< lát­
szó. esetleg személyhez szóló má­
solatára . Még sorolhatn ánk azokat 
a problémákat, amelyek a korsze­
rű szövegfeldolgozási eszközökkel 
k ényelmesen, h atékonyan megold­
hatók. 

Melyek i< ezek az eszközök? A 
szöve!(feldolgozó készlet legiellel;l­
zetesebb formájában alfanumen­
kus képernyőből, klaviatúrából, 
írógépszerű nyomtatóbÓl és kisI e ­
mezcs (flo PP Y disk) tárolóból áll. 
Az egészet szövegfeldolgozási cél­
programmal ellátott mikroszámító­
gép hajtja meg. Az ilyen készlet 
ára most kb. 10 ezer dollár körül 
van. egy-két éve mintegy 50 ezer 
dollár volt. és a jövőben is roha­
mos árcsökkenésre számithatunk, 
hiszen a mai árban még mindig 
túl nagy h á n yaddal szerepel a fej­
lesztés . Mit is várnak el mostaná­
ban egy ilyen szövegfeldolgozásra 
szánt eszközkészl ettől, vagyis mit 
tud acélprogram ? T erm észetesen 
nem törekedhetünk teljességre, de 
m egprÓbáljuk tömören összefog­
lalni a funkcióit. Ezek a követke­
zők: szövegek leírása, tárolása. 
összeállítása, szerkesztése és válto-

zatos formájú nyomtatott megj e ­
lenítése. 

A szöveg leírása - mondhat­
juk úgy. hogy a szöveg bevitele 
- a képernyő és klaviatúra segít­
ségével történik. A leírt szövegbe 
bárhova visszatérhetünk, beszúr­
hatunk, törölhetünk, ilyenkor a 
sorok automatikusan átrendeződ­
nek. A gépírónőnek nem kell resz­
ketnie az oldal végén, hogy , .. iai, 
csak most ne csináljak hibát" . Kí­
vánságra a sorok hossza kiegyen­
lítődik , a sorok végén automati­
kus szóátvitel jön létre. Szöveg­
sablonok (lásd: program mak­
rók) használhatók. rövidítésgyűj­
temény definiálható (mint a gyors­
írásnál) . Az egyszer bevitt szöveg 
megőrződik. nagy dossziékat egy­
egy .. hanglemez" helyettesít, 
amelyben rendkívül egyszerű a 
l<eresés és mindig rend van. A 
megőrzött szövegekből bármikor 
új szempontok szerint összeválo­
gatott írást készíthetünk, illetve az 
összeválogatott nyers szöveget 
könnyen finomíthat j uk. Új formát 
definiálhatunk (margó. több hasáb, 
aláhúzás azonos sorban. kerct 
stb.). automatikusan készülhet lap­
,"zámozás. tartalomjegyzék, index. 
Ezek a lehetőségek csak a fő 
funkciókat érintik. A konkurren­
ciaharc újabb és újabb szolgálta­
tások biztosítására készteti a gyár­
tó kat, példáUl adott címlista alap­
ján levelek címzése. űrlapok defi­
niálhatósága ma már magától ér­
tetődő dolog. A levél mehet posta 
helyett telefonvonalon is. Eddig 
arról beszéltünk. hogy mindez egy 
mikroszámítógépes célprogramra 
épül, de futhat ez a program kis­
vagy nagyszámítógépen is, ami 
n yitási lehetőséget biztosit az adat­
feldolgozás felé. 

Szövegfeldolgozással kapcsolatos 
fejlesztési igér.y esetén a SZAMOK 
Alkalmazástechnikai Főosztálya, a 
témában szakmai tapasztalatokkal 
rendelkező munkatársai révén szí­
vesen közreműködik konkrét rend­
szer tervezésében. kivitelezésében. 

GORDON ERZSÉBET 
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Soltész István kohó- és gépipari miniszterrel a szervezésröl, 
a számítástechnikai eszközök alkalmazásáról és gyárlásáról 

A Iwhó- CS gépipar az ipar bruttó termelési értékénel< mintegy 40' o-át 
állítja elő. A tárca és a tárcához tartozó vállalatok szervezési és számí­
tástechnikai tevékenysége ezért különös figyelmet érdemel, hiszen a 
KGM állásfoglalása az országos szervezési és SZál!lítástechnikai progra­
mokban is meghatározó jellegü. 

Ugyanakkor a magyar számítástechnikai eszközök fejlesztése és gyá~­
tása - ami a KGM vállalatok feladatkörébe tartozik - szintén jelen­
tősen befolyásolhatja számítás technika-alkalmazás unk általános színvo­
nalát. Mindezek arra inspirálták szerkesztőségünket, hogy az alábbi 
kérdésekkel forduljon Soltész István kohó- cs gépipa!"i miniszte~hez. 

Miben látja a vállalati szer­
vező munka és a számítás­
technika-all.almazás értel­
mét és fő feladatait az 
energiával és az élőmunká­
val való takarékossig, a 
külkereskedelmi csereal"ány 
javítása népgazdasági köve­
telményei közepette? 

Az enel"giával és élőmunká­
val való takarékosság, vala­
mint a külkereskedelmi csere­
arány javítása fontos népgaz­
dasági célkitűzések, amelyek­
nek - figyelembe véve a vál­
lalati sajátosságokat k ;­
emelt szerepet kell kapni uk 
már a vállalati tervező mun­
kában is. A tervekben foglalt 
célok elérése, a tartalékol: fel­
tárása és hasznosítása, továb­
bá az egyes gazdálkodási mu­
tatók javítása csak magas 
színvonalú szervező munkával 
lehetséges, amelynek át kell 
fognia a vállalat egészét. A 
számítástechnika mint eszköz, 
elsősorban a szervezéshez kap­
csolódva. az információk kor­
szerű tárolásában, azok gyors 
elérésében és feldolgozásában, 
továbbá az egyes vezetői szin­
tek gyors és hatékony informá­
cióellátásában kap fő szerepet. 
A vállalatok gyors reagálásá­
nak napjainkban fokozott je­
lentősége van. 

Részletesebben kitérve a 
szervezés előtt álló főbb fel­
adatokra, azok - véleményem 
szerint - a következők: 

Első helyen kell említeni a 
tervszerűség. megalapozott­
ság fokozását és a tervezés 
rendszerének fejlesztését. 

- Ezen belül a termelékeny­
ség fokozása érdekében fo .. 
kozott figyelmet kell fordí­
tani a főfolyamatokhoz 
kapcsolódó mellék- és se­
gédfolyamatok fejlesztésé­
re, amelyekben a tartalé­
kok még mindig nagyok. s 
ezek kiaknázásában az ed­
dig elért eredmények nem 
kielégítőek. 
Fontos népgazdasági célki­
tűzés a nem rubel elszámo­
lású, gazdaságos export nö­
velése. Ennek számtala'l. 
szervezési vonzata közül 
kiemelném a marketing 
tevékenység hatékonyabb 
szervezését, az exportképes, 
korszerű gyártmányok fej­
lesztéséhez és gyártásbavé­
teléhez kapcsolódó szerve­
zői munkát. 
Az intenzív és szelektív 
fejlesztési politikához kap­
csolódóan, az anyagellátá­
si folyamat részeként szük­
séges a vállalati importgaz­
dálkodás egységes rendsze­
rének kialakítása is, a ter-
vezés-ren del és-felhasználás 

összefüggésében. 
A cserearányok javításához' 
szervezesI oldalról nagy­
mértékben hozzájárulhat az 
export-import tevékenység 
tervezési, ellenőrzési 
szükség esetén beavatko­
zást biztosító - folyama­
tainak megszervezése. 
Az elmúlt években erősö­
dött az üzem- é munka­
szervezési tevékenység, a­
melynek színvonalát to­
vább kell fokozni, elsősor­
ban a munkahelvszervezés 
területén, a teljesítmény­
követelményrendszer ki ter­
jesztésével párhuzamosan. 

- A számítástechnikáról szól­
va ki kell emelni, hogyal­
kalmazását mindig alá kell 
rendelni a szervezési célki­
tűzéseknek. mert az a szer­
vezés eszköze, szerepe te­
hát másodlagos. Hatékony-
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ságának növelését az eddi­
gieknél eredményesebb 
vállalat- és üzemszervezési 
előkészítő munkával kell 
biztosítani. 
A számítástechnika alkal­
mazásával olyan fejlődési 
fokozatot kell elérni, ahol 
a hangsúlya hatékony 
döntéselőkészítésen, a meg­
előző információbiztosítá­
son van, szemben az eddi­
gi, sok helyen előforduló, 
az eseményeket csak nyo­
mon követő utólagos re­
gisztratív szereppel. 

Mit tesz a tárca a központi 
ellenőrzés és irányítás ol­
dalán, hogy a szervezés és 
a számítástechnika-alkal­
mazás a szándékoknak meg­
felelően járuljon hozzá a 
tervek teljesítéséhez? 

Annak érdekében, hogy a 
szervezés és a számítástechni­
ka-alkalmazás növekvő mér­
tékben segíts e elő tervcélja­
ink elérését, a tárcára is szá­
mos feladat hárul. Ezek közül 
az alábbiakat emelném ki: 
- az ágazati gazdaságirányítás 

javítása, a koordináció, a 
szervezés, az ellenőrzés 
megerősítése, 
a vállalati kapcsolatrend­
szer, a működési és szerve­
zeti feltételek korszerűsíté­
se, a vállalati együttműkö­
dés javítása, 

- a népgazdasági és vállalati 
tervezés közötti kapcsolat 
erősítése, a vállalatok mun­
kájának tervszerűbb össze­
hangolása, 
a vállalati szervezés és a 
számítástechnika alkalma­
zásának összehangolása, 
a bázisintézetek működé é­
nek hatékonyabbá tétele, 
fokozottabb bevonása a 
vállalati konkrét szervező 
munkába, 
a tipizált számítástechnikai 
rendszerek kialakításának 
és széles körű alkalmazá­
sának biztosítása, 
a szervezesI szakemberek 
képzésének és továbbkép­
zésének fejlesztése a tárca 
területén. 

A kohó- és gépipar nem­
csak a legnagyobb felhasz­
nálója, hanem a legna­
gyobb gyártója is a számí­
tástechnikai eszközöknek. 
Mivel kívánják ösztönözni 
II jelentős eredményel.et fel­
mutató hazai gyártás t a 
színvonal megtartására és 
további növelésére? Miben 
látja annak okát, hogy a 
hazai gyártmányú számító­
gépek programmal való el­
látottsága elmarad a fel­
használói igényektől? 

Elöljáróban rögzíteni sze­
retném, hogya hazai számí­
tástechnikai eszközök gyártá­
sát elsősorban a piac - ezen 
belül is a külföldi piac - ösz­
tönzi, illetve kényszeríti a 
színvonal megtartására és to­
vábbi növelésére. A hazai 
gyártású számítástechnikai esz­
közöket a jelen tervidőszak­
ban több mint 800 n-ban kül­
földi piacokon, elsősorban a 
szocialista országokban értéke­
sítjük. A korszerű számítás­
technikai eszközök hiánycikk 
jellege a többi szocialista or­
szágban is megszűnőben van. 
Ebből eredően a szocialista or­
szágok - felhasználóként -
fokozódó igényeket támaszta­
nak a magyar gyártmányú 
termékekkel szemben. 

A műszaki színvonalat nö­
velő fejlesztési feladatok meg-

oldásával a KGM kiemelten 
foglalkozik. Az OMFB-vel 
együttműködve irányítja és 
központi műszaki-fejlesztési 
alapokból nagymértékben tá­
mogatja a legfontosabb fel­
adatok lehetőségeinkhez 
képest - gyors ütemű meg­
valósítás át. Ezek a feladatok a 
Számítástechnikai Kutatási 
Célprogramban megjelennek. 
A számítástechnika fejlődésé­
nek továbbra is kiemeIt fon­
tosságot tulajdonítva tettünk 
javaslatot az Országos Közép­
távú Kutatási Fejlesztési Terv­
ben történő kiemelésre. Így a 
következő ötéves tervben ki­
emelt feladatként jelennek 
meg a kisszámítógép-rendsze­
rek. a tárolók, a nyomtatók, a 
display-berendezések és a táv­
adatfeldolgozási eszközök kor­
szerű típusainak kidolgozásó.', 
célzó kutatási-fejlesztési fel­
adatok. 

A számítástechnikai eszkö­
zök műszaki színvonalát és a 
termelés hatékonyságát nagy­
mértékben meghatározza a 
gyártástechnológia. A számí­
tástechnikai eszközök gyártás­
technológiájának fejlesztési 
kérdései elválaszthatatlanok 
az egész hazai elektronikai 
ipar gyártástechnológiájának 
fejlesztésétől. Ezért a minisz­
térium a tervezés során egysé­
ges megközelítés alaoján fog­
lalkozik az elektronikus elven 
működő eszközök fejlesztési 
és gyártáSi kérdései vel. Elekt­
ronikus eszközeink korszerűsé­
gének és versenyképességének 
fokozása érdekében mo~t ké­
szülnek terveink a gyártás­
technológia valamennyi szaka­
szának rend~zerszemléletű, 
ipari méretű fejlesztésére. 

A hazai gyártású számítógé­
pek programellátottsága csak 
igen kis mértékben ma,ad el 
a felhasználói igényektől. A 
Videoton számítógépeinek 
nagy részét szocialista export­
ra, ezen belül elsősorban a 
Szovjetunióba szállítja. Számí­
tógépeinket néhány meghatá­
rozott területen (energiaelosz­
tó központok, rendezőpályaud­
vari rendszerek, geofizikai ku­
tatások, atomenergetika stb.) 
alkalmazzák. Ezeken a terüle­
teken vevői nk programellá­
tottsági igényeit ki tudjuk elé­
gíteni. 

A fentiek mellett egyik ki­
emelt célkitűzésünk a hazai 
gyártású számítógéprendszerek 
programellátottságának továb­
bi növelése. Az alkalmazói 
programok nagyobb intenzitá­
sú feilesztése érdeklilien az 
OMFB-KGM-KSH együtte­
sen dolgozik a jelenleginél ha­
tékonyabb megoldásokon. Min­
denki előtt világos ugyanak­
kor, hogy az alkalmazói prog­
ramok kidolgozása elsősorban 
nem a gyártó, hanem a szer­
vezőintézetek, software-házak, 
esetenként ipari vagy akadé­
miai intézetek feladata. Nagy 
jelentőséget tulajdonítunk 
ugyanakkor a Számítástechni­
kai Kormányközi Bizottság 
keretében kibontakozó, alkal­
mazók közötti együttműk'.i­
désnek is, amely véÍl'hatóan 
ésszerűbbé és gazdaságosabbá 
fogja tenni a programellátás 
megoldását. 

Miniszter elv tár a I{GST 
Rádiótechnikai és Elektro­
nikai Ipari AIlandó Bizott­
ságának az elnöke. Mik en­
nek a bizottságnak és az 
abban részt vevő tagorszá­
goknak a feladatai a számí­
tástechnika számára olyan 
fontos elektronikus ali. at­
részgyártásban ? 

A KGST Rádiótechnikai és 
Elektronikai Ipari Allandó Bi­
zottságának feladata az elekt­
ronikai ipar legfontosabb te­
rületeinek sokoldalú nemzet­
közi koordinációja. Az egyes 
tématerületek összefogása 
nyolc szekcióban történik. 

A Bizottság 8 szekciójának fel­
adata: 

a szükségletek felmérése, a 
perspektivikus területek 
Vizsgálata, 
a tudományos kutatások, 
a szabványok kidolgozása, 

- a fejlesztés, gyártásbavétel, 
- a sokoldalú szakosodás, 

gyártáskooperáció koordi­
nálása. 

Egyes kiemelt szakterülete­
ken olyan bizottságok működ­
nek, amelyek az adott ágazat 
alkatrészszükségletének sajá­
tos kérdéseit vizsgálják. így 
pl. a Számítástechnikai Kor­
mányközi Bizottság keretében 
működik aMikroelektronikai 
Elembázis Ideiglenes Munka­
csoport. amely összegyűiti , 

rendszerezi és egyezteti a tag­
országok szükségleteit, és ja­
vaslatot tesz a RE AB számá­
ra a fejlesztés és gyártás kér­
déseinek megoldására. Az évek 
óta folyamatosan végzett fel­
mérés, egyeztetés és fejlesztés 
eredményeképpen az ESZR­
MS ZR alkatrészbázis jelenlegi 
ajánlása már több mint 400 
integrált áramköri típusra ter­
jed ki, amelyek vagy gyártás­
ban vannak, vagy fejlesztésük 
a közeljövőben befejeződik a 
REAB keretében. 

A sokoldalú együttműködés 
jó keretét adja az infol"máció­
cserének. az elektronikai ipar 
hosszú távú nemzetközi fej­
lesztésének. Különösen hasznos 
ez hazánknak, mivel a szoci­
alista országok egy része már 
jelentősen előrehaladt saját 
elektronikai iparának kialakí­
tásában. 

A KGST tagországOk fel­
adatai az alkatrészgyártásban 
is lényegében a KGST együtt­
működések szokásos rendje 
szerint jönnek létre. A REÁ. B 
és bizottságai a Számítástech­
nikai Kormányközi Bizottsúg 
által eléjük utalt kérdések fel­
dolgozása után javaslatot tesz­
nek az együttműködésre. Ezek 
a két- és sokoldalú szakosítá­
si egyezmények révén válnak 
az egyes tagországok konkrét 
felndataivá. 

A müszal.i gyalmrlatbz,n is 
meghonosodik a rendszcl'­
szemlélet, s ez a komplel; 
gépek és bcrendezések, a 
a !wmplett gyárak export­
jában világpiaci versenyké­
pességünket fokozza. A ter­
mék értél,ének jelentős há­
nyadát képezhcti a szerve­
zésben és a számítástech­
nikában megnyilvánuló 
szellemi munka. Vannak-e 
a KGM vállalatoknál az 
ilyen szellemi export foko­
zására irányuló töre)lVések 
és a tárca hogyan ldvánja, 
ösztönözni ezek kibontako­
zását? 

A vevők igényeinek mind 
komolettebb kielégítésére való 
törekvés világtendencia. A ta­
pasztalatok azt bizonyítják, 
hogya beruházások hatékony­
ságát nagymértékben javíthat­
juk, ha a tervező, kivitelező, 
fővállalkozó funkciói t egyesí­
tő cég egy-egy nagyobb ipari 
létesítmény egészét átfogó, tel­
jes körű feladatot old meg. 

A már említett szocialista 
együttműködésben, pl. a KGST 
Rádiótechnikai és Elektronikai 
Ioari Allandó Bizottsága és a 
Számítástechnikai Kormány­
közi Bizottság különféle mun­
kaszerveiben a részt vevő or­
szágok kiemelten kezelik a 
komplett gyártósorok tervezé­
sét, fejlesztését, gyártását és a 
kölcsönös szállításra irányulÓ 
szakosodás kérdését. Ma a 
komplett berendezések jelen­
tős elektronikai, ezen belül 
automatikai, számítástechnikai 
részt is tartalmaznak. Ez ma 
már a hatékony felhasználás, 
az eladhatóság alapfeltétele. 

A számítástechnikai komp­
lett rendszerekben ugyancsak 
jelentős szellemi munkahányad 
kerül értékesítésre a hazai és 

exportpiacokon egyaránt. A 
termékek szellemi munkahá­
nyadának növelése a gyártó és 
a felhasználó közös érdeke, 
mert mindkét területen fontos 
hatékonyságnövelő tényező, 
Étthető tehát, hogy a tárca és 
vállalatai - figyelembe véve 
a hazai és az exportpiacok 
ez irányú igényeit - össz­
hangban a két- és sokoldalú 
nemzetközi együttműködéssel, 
törekszenek a berendezések és 
rendszerek komplexitásának és 
szellemi munkahányaclának nö­
velésére. Ilyenek pl. a Video­
ton Elektronikai Vállalat 
számítástechnikai gyártási pro­
filján belül a kisszámítógépek­
re (R-ID, R-11, R-12, R-
15, SZM-52 stb.) alapozott 
komplett alkalmazói rendsze­
rek, amelyeknek komplettálá­
sában a saját gyártású köz­
ponti egység és perifériák (sor­
nyomtató. display stb.) mellett 
részben szocialista gyártmá­
nyú hardware eszközöket is 
beépítenek. Folyamatban van 
a közepes és nagyobb ESZR 
gépekre alapozott távadat­
feldolgozási rendszer komp­
lettálás műszaki és fŐvl.Íllal­
kozási problémáinak m egoldá­
sa, melyben pl. a Telefongyár 
juthat jelentős szerephe<: . 

A komplexitás, a szellemi 
hányad és annak exportja fo­
kozása kibontakozó ban van, és 
úgy ítéljük meg, hogy külön 
intézkedésekre nincs szükség. 

Az automatizálás, a techno­
lógiai folyamatok számító­
gépes irányítás a a .lOVO 
gazdasági fcjlődésének egyi1{ 
legfontosabb tényezője. A 
lehetőségek az olcsó mikro­
processzorok megjelcllésé-

cl l{iszélescdtek. Mi a 
helyzet nálunl,? Tcrvez-c a 
tárca célprogl'a.mot techno­
lógiai folyamato), számító­
gépes au tomatizálására? 

Az automalizálós. a techno­
lógiai folyamatok automatikus 
irúnyítása a gazdasági fejlő­
désben igen fontos szerepet 
tölt be. A népgazdaságban 
megoldandó feladat kétirányú. 
Egyr'észt a felhasználó ágazn­
tokban, a termelő és nem ter­
melő folyamatoknál cél az 
irányítástechnika mind szél -
sebb körű alkalmazása. Ez 
függ a beruházási leheWségek­
től és az igényelt automalizú­
lós szintjétől. 

Másrészt a megoldandó au­
tomatizáláshoz - a nemzetkö­
zi munkamegosztásba való be­
kapcsolódás mellett - a ha­
zai ipari háttér fejlesztés€' 
szükséges. 

A hazai automatikai eszköz­
gyártás feladata a magyar gép­
gyártás és más ágazatok szük­
ségleteinek k ielégítése az adott 
termékösszetétel ből. 

Emellett jelentős az export­
célokra előállított berendezés­
rendszer is. 

A techn ikai fejlődés mai 
szakaszában az automalizálás­
ban és a gyártott automntikai 
rendszerekben a számítástech­
nika korszerü eszkö7ei széles 
körben alkalmazottak. 

Mind nagyobb szerepet kap­
nak a számítógépek, a számÍ­
tógéppel s gített vagy mikro­
proce>czorokkal ellátott tech­
nológiák. Mind a hardware, 
mind a software fejlesztéséveL 
felhasználásával a folyamatol, 
irúnyításának automatizálásá­
val számos i ntézet, vállalat 
foglalkozi k. 

Az ipari automatizálásban 
széles körben használható mik­
roproceszoros, programozható 
moduláris eszközkészlet töb­
bek közt: a Videoton RPT 
(Remote Process Terminal)·. az 
MMG-AlVI SAM 80, VBKM 
Aquareg, PDV-14, a Gamma 
C-801 folyamatirányító, az 
EMG, a Vilati NC, CNC be­
rendezései. Emellett számos 
kutatóintézet foglalkozik ilyen 
berendezések kifejlesztésével, 
melyek ipari alkalmazásra is 

KSH Könyvtár



kerülnek, ilyenek pl. a KFKI 
CAMAC és az MTA- SZTAKI 
Dialóg berendezései. 

A további feladatok és a 
szükséges intézkedések meg­
határozásával az utóbbi időben 
több fórum foglalkozott. Kije­
lölték a szakterület fejleszté­
sének irányait. 

Az automatizálás és az au­
tomatikai ipari tevékenység 
távlati fejlesztésére OMFB 
koncepciót dolgoztak ki és fo­
gadtak el. 

A VI. ötéves tervidőszakra 
meghatározott műszaki fejlesz­
téspolitikai részkonceocióban 
az automatizálás kiemelten 
szerepel. Ennek alapján kidol­
gozásra került az "Automati­
zált technológiai irányítási 
rendszerek gyártásfejlesztése" 
tárgyú műszaki-gazdasági ta­
nulmány. 

Az automatizálási eszközök 
és rendszerek kutatás-fej­
lesztési programja az OKKFT­
be került elfogadásra. En­
nek kpretében automatizált 
technológiai folyamatirányítási 
rendszerzk és automatizálási 
eszközök fejle<;ztése alorogra­
mokban ke,ült m~ghatáro7ás­
ra. amelye!( magukban foglal­
i<ík a rendszerszállításokhoz 
szükséges intelligens alrend­
szerek modulválasztékának és 
legfontosabb eszk3zeinek fej ­
leszté<;ét is 

A Szovjetunió Műszerioari 
Minisztériumával együttm1íkö­
dés indult szovjet technológiai 
irányítá<;i rendszerek hazai al­
kalmazási lehetőségeinek fel­
tárá~úra , l~')nkrét technológi­
ákhoz való fplhasználására. Je­
lenleg vizsgáljuk két automa­
tizált technológiai irányítási 
rendszet· (hengerművi és szö­
vőgyári) h;:>~ai alkalmazásának 
.lehetőségeit. műszaki feltéte­
leinek kialakítását. 

Mind€'zek a javaslatok mesz­
szemenően fig~"elembe ves7ik 
a számítástechnikai fej l esztés, 
gyártás erp'iményeit, eszköze­
it. Ezen túl menőpn ;lZ auto­
matizált eszközgyártók (első­

sorhan MMG-AM, Vilati, 
VBKM, Gamma) saját ma­
guk rendelkeznek önálló fei­
leszté i vagy licenc alapián 
gyártott m ikroprocesszoros be­
rendezésekkel. 10vábbá több 
vállalat, intézet foglalkozik 
ilyen bprendezések, egyeai 
rendszerek kialakításával. 

Fen1iek szerint úgy ítélem 
meg. hogy külön számítógé­
pes technológ iai folyamat-au­
tomatizálási cél program nem 
szükséges. 

A gyártmányok és a tech­
nológiák fej lesztése m egkí­
vánja a nemzctJ,özi élvonal 
figyelemm el ltísérését, a 
tendenciák felismerését és 
követését. A ku tatás és a 
fejlesztés azonban önmagá­
ban is nagy t-erhet ró az 
ilyen munkát végzőkre, 
ald knek a tudományos mű­
szaid informáeióval való el­
látása ezért elsőrendű ér­
dek. Mi a tárca koncep­
ciója ezen a téren annak a 
tudomá ny polit ikai állásfog­
lalásnak az érvényesítésére, 
a mely a műszaki- tudomá­
nyos információval való el­
lá tás színvonalá nak em e­
lé é t ír ja elő ? 

A szakágazat területén mű­
ködő kutatóintézetek eddig is 
figyel mmel kísérték a nem­
zetközi élvonalat. információi­
kat a vállalati fej l esztő rész­
Jegeknek, kutató-fej lesztő b;i­
zisoknak rendelkezésr€' bocsá­
tották. Elő!'''~ítette ezen infor­
mációk gyűjté~ét és S7ptárn­
moltatását a KG-INFORMA­
TIK. valamint az OMKDK . A 
K+F tevékenység intenzifiká­
Jása. valamint az egész elekt­
ronikai ágazatot átfogó, illet­
ve az egyes szakágazatokon 
belül a gvártmányc~aládok 
szintjéig érvény re .iuttatandó 
rends7erszemlélet biztosítása 
érdekében folyamatban van 
egyes szakterülétekre rend ­
szerintézetek, bázisintézetek 
kijelölése. Ezen intézeteknek 
szakterületükön egyben a nem­
zetközi tendenciákat is f igye­
lemmel kell kísérn i ük. és el 
kell látniuk a gyártókat az 
így szerzett in formációkkal. 

A felső szintű irányítás, a 
döntések a megbízha tó_ és 
aktuá lis adatok gyűjtésére, 
tárolására, tömörítésére, 

lekérdezhetőségére stb., 
egyszóval információrend­
szerre épül. Hol tart a 
KGM a saját ágazati in­
tegrált információs rend­
szerének létrehozásában, s 
milyen annak a vállalati fn­
formációrendszerekkel való 
kapcsolata? Tervezi-e a 
tárca egy ilyen célolmt szol­
gáló számítógépes hálózat 
k iépítését? 

A KGM saját ágazati infor­
maclOS rendszerének eddigi 
fejlesztése többségében a köz­
ponti (KSH, PM, MüM stb.) 
adatszolgáltatások keretében 
érkező vállalati adatokra, ki­
sebb hányadában a miniszté­
rium által elrendelt adatszol­
gáltatásokra épül. Az ágazati 
információs rendszer két nagy 
alrendszerre bomlik, az ún. 
- műszaki-gazdasági és 
- műszaki-tudományos al-

rendszerre. 
A műszaki-gazdasági al­

rendszerben az utóbbi időkig 
többségében külön részrend­
szerek kialakítása és üzemel­
tetése folyt a későbbi integrá­
lás céljával. A kialakított szá­
mítógépes részrendszerek mel­
lett még néhány manuális fel­
dolgozásra épülő rendszer is 
van. Ennek következtében sok 
értékes információ nem hasz­
nosítható megfelelően. Mind­
ezek ellenére az információs 
munka határozottan fejlődik, 
az értékelt szakterületek szá­
ma és az elemzések színvona­
la emelkedik. Növekszik a 
szintetizáló elemzések hasz­
nálhatósága. 

Az említett technikai korlá­
tok miatt jelenleg a vállalatok 
viss:r.atájékoztatása nem te­
kinthető kielégítőnek, bár az 
utóbbi néhány évben e tekin­
tetben is érezhető az előre­
haladás. A vállalati informá­
lás - eltekintve az igazgatói 
értekezletektől, ahol csaknem 
mindig adunk értékelő tájé­
koztatást - döntően a válla­
latsoros elemző kiadványok 
megküldése révén realizáló­
dik. 

A műszaki-tudományos al­
rendszer gyártmányok. techno­
lógiák, piaci információk, vál­
lalati szintű gazdasági ismere­
tek szöveges, számszerű infor­
mációit tartalmazza, ezekről 
nyújt tájékoztatást. 

Az információk részben ha­
zai dokumentumokból, részben 
nemzetközi adatokból származ­
nak. Példaként említhető rész­
rendszerek: kutatás-fej leszté­
si információk, szabadalmi le­
írások, szabványok, szakiro­
dalmi kutatások, ki emelt té­
mák külön rendszerű figyelé­
se stb. Igen lényeges a hazai 
munkák mellett a KGST 
Nemzetközi Tudományos Infor­
mációs Rendszer létrehozásá­
ban való közreműködés . 

A vállalatok részére - meg­
rendelés alapján - az ezzel 
foglalkozó KG-INFORMf'..­
TIK t' mafigyelést végez, vagy 
hosszabb i dőre V isszamenőleg 
is információkat nyújt. 

A közeli napokban határo­
zatot fogadott el a miniszteri 
értekezlet az információs rend­
szer továbbfejlesztésére vonat­
kozóan. Előirányoztuk az in­
tegráltságot lehetővé tevő szá­
mítógép beszerzését, és az elő­
készítő munkák, majd a rend­
szer bevezetésének gyorsított 
ütemű megvalósítását. Azzal 
számolunk, hogy a VI. ötéves 
tervid6szakban megvalósítjuk 
az egész ágazatra kitel'jedő 
kOl'szerű i n fOl'máCiórendszert, 
am ly felöleli vala mennyi 
szakmai területet. Elhatároz­
tuk az elemző tevékenység 
színvonalának emelését a szá­
mítógépesítés adta újabb lehe­
tőségekre építve. Célunk, hogy 
a gyorsabb, pontosabb és szin­
tetizáltabb tájékoztató munka 
eredményeit vállalatai nk is 
hasznosíthassák. Az első idő­
ben az elemzéseket tartalma­
zó tájékoztatók megküldése 
nyújt erre lehetőséget, a ké-
sőbbiekben szabályozott 
rendben a közvetlen 
számítógépes kapcsolatot is le­
hetővé kívánjuk tenni. 

A szervezési és a számítás-
technika-alkalmazási fel-
ada tok végrehajtását a 
szak irányú kulturáltság és 
a tudati tényezők rendkí­
vüli módon befOlyáSOlják. 

Hogyan ítéli meg miniszter 
elvtárs ebből a szempontból 
a tárca és a vállalatok ká­
derállományát? Hogyan kí­
vánják növeini a vezetök 
készség ét a szervezési és 
a számítástechnikai felada­
tok végrehajtásánal{ aktív 
támogatásában? 

A tárca, valamint a vállala­
tok - minisztériumi kinevezé­
si hatáskörébe tartozó - fel­
ső szintű vezetői állományá­
nak döntő többsége felső fo­
kú szakmai képzettséggel ren­
delkezik. Ezért a szervezési és 
számítástechnikai alkalmazási 
feladatok befogadására, annak 
alkalmazására megfelelő fel­
készültséggel rendelkeznek. A 
vállalati középvezetőknek is 
közel 60%-a felső fokú szak­
mai képzettségű. 

A szervezési és számítás­
technikai feladatok ismerteté­
sét, az alkalmazások módjait a 
különböző vezetőképző tanfo­
lyamok tematikájába már be­
építettük és oktattuk. A mi­
nisztérium kinevezési hatáskö­
rébe tartozó vállala ti felső 
szintű vezetők, akik évek óta 
részt vesznek az Országos Ve­
zetőképző Központ továbbkép­
ző tanfolyamán, e témákl'ól to­
vábbképzést is kaptak. Ezen a 
vezetők 70%-a már részt vett. 

A felső- és középszintű ve­
zetők tanfolyami továbbképzé­
sében ugyancsak szerepel a 
szervezési és számítástechnikai 
ismeretek oktatása. Évente 
600--650 fő továbbképzésére 
kerül sor ebben a formában. 

Miniszteri utasítás alapján 
1979. november 6-án megala­
kult a Szervezési és Számítás­
technikai Bizottság, amelynek 
feladata a tárca szervezési és 
számítástechnikai alkalmazási 
programjának kialakítása, kon­
cepCiók kidolgozása. 

Az elkövetkezendő időszak­
ban a Kohó- és Gépipari Szer­
vezési és Számítástechnikai In­
tézet fogja végezni a szerve­
zőképzés feladatait. 

A Kohó- és Gépipari To­
vábbképző és Módszertani In­
tézet - a Kohó- és Gépioari 
Szervezési és Számítástechni­
kai Bizottság kiadásra kerülő 
programja alapján - a Vi­
deoton Elektronikai Válla­
latial közösen Számítástechni­
kai Oktatási Központot léte­
sít, amely a vállalatnál gyár­
tott összes számítógép proto­
típusai, display, ipari televízió 
stb. segítségével oktatja a tan­
fOlyamOk hallgatóit. 

Az elkövetkezendő időszak­
ban tárcánknál jelentőségénél 
fogva kiemelt fontossággal kí­
vánjuk kezelni a vezetők kész­
ségének növelését a szervezé­
si és számítástechnikai felada­
tok végrehajtásában. 

Köztudott, hogy miniszter 
elvtá rs korá bban egyik leg­
nagyobb ipa rvállalatunk 
élén á llt. Személyes ta­
pasztalatai alap ján mi a 
véleménye az irányítás 
technika i színvona láról, a 
szer vezés szükségességérő l 
és r eális l ehetőségeiről, a 
számítástech nika szerepé­
ről ? Mint nagy tapasztala-

tú vezető, mit ajánl a ve­
zetőknek, hogy szervezési 
és számítástechnika-alkal­
mazási feladataik teljesíté­
sében is helyt tudjanak áll­
ni? 

Az irányítástechnika az el­
múlt években sokat fejlődött, 
azonban ezzel nem tartott lé­
pést az anyagi folyamatok 
szervezettségi színvonala. Az 
irányítástechnika korszerűsíté­
se feltételezi a szervezési te­
vékenység fejlesztését és a szá­
mítástechnika céls.zerű alkal­
mazását. Az eddigi gyakorlat 
azt mutatja, hogy több eset­
ben a számítógépet csupán di­
vatos eszköznek tekintik. A 
számítógép- beruházások köz­
tudottan nagy befektetést igé­
nyelnek, az üzembe helyezett 
technikai berendezések haté­
kony alkalmazása azonban at­
tól függ, hogy milyen annak 
szervezési előkészítése. Amíg 
a vállalati tervekből adódó 
szervezési célkitűzések alapján 
nem tisztázódik, hogy a szer­
vezés fejlesztése igényli-e a 
számítástechnika alkalmazását, 
addig nem lehet számítógép­
ről beszélni. Amennyiben a 
döntés számítástechnikai esz­
köz igénybevételére irányul, 
úgy első lépésben annak szer­
vezési előkészítését kell meg­
oldani. Ezen belül nemcsak az 
irányítási folyamatok átszer­
vezését, hanem az irányított 
anyagi folyamatrendszer szük­
séges mértékű átalakítását és 
a kettő kapcsolatának meg­
szervezését is végre kell haj­
tani. Mindezek a működés. a 
szervezet, a döntési rendszer 
fejlesztésében és az ú.i infor­
mációrendszer kialakításában 
jelentkeznek. Csak a szervezé­
si, személyi és ösztönzési elő­
feltételek biztosítása után ál­
lítható üzembe a számítógép. 
Ebből adódik tehát, hogy a 
szervezés szerepe az elsődle­
ges. 

Hazai és nemzetközi tapasz­
talataink egyaránt azt mutat­
ják, hogy azok a vállalatok 
dolgoznak igazán nagy haté­
konysággal, ahol a szervezést 
a vezetés tényleges funkciójá­
nak tekintik. Nagyon fontos, 
hogya vezetők ne érezzék 
kényszernek a szervezést, ha­
nem ismerjék fel annak ha­
tékonyságnövelő szerepét és 
jelentőségét. Ebben mindig az 
első számú vezetőnek kell pél­
dát mutatnia, és a szervezési 
funkciót minden szintű veze­
tőnek gyakorolnia kell a ma­
ga helyén. A számítástechni­
kát, mint már említettem, a 
szervezés eszközének kell te­
kinteni, enélkül nehezen biz­
tosítható a vállalati rugalmas­
ság, a hatékony működés. tgy 
tehát a vezetés - szervezés­
számítástechnika-alkalmazás 
harmonikus együttműködése 
döntő. Ez egyben mutatja an­
nak célszerűségét is, hogy a 
szervezést és a számítástech­
nikát (ahol arra szükség van) 
szoros szervezeti kapcsolatban, 
összehangoltan működtessük. 
A szervezési és számítástech­
nikai apparátust - miután az 
egész vállalatot átfogó koor­
dinációt és információfeldolgo-

zást végez - a vállalat veze­
tőjének célszerű alárendelni. 
Igen fontosnak tartom annak 
nyomatékos hangSÚlyozását. 
hogya szervezés nemcsak a 
szen'ezeSl szakapparátus re­
szortfeladata, hanem a funk­
cionális szervezeti egységeké 
is, amelyek ezt a munkát köz­
ponti koordinációval kell, hogy 
végezzék. 

Érdemes említést tenni ar­
ról is, hogy ha eredményeket 
várunk el a szervezés és a szá­
mítástechnika fejlesztésében, 
akkor a szaktel'ület számára 
biztosítani kell a szükséges 
feltételeket, az információval 
történő ellátáson keresztül a 
megfelelő érdekeltségi rend­
szeren át a zakképzett mun­
kaerőig. Mindezek alapján a 
szervezés helyének szerepe 
fontosságának tudatosítása a 
vállalat működési és műl{öd­
tetési rendszerében a vállalat 
vezetőjének feladata. 

Köztudott, hogy iparunk ter­
melékenységi színvonala szá­
mottevően elmarad a fejlett 
tőkés országok, de egyes szo­
cialista országok termelékeny­
ségi színvonalától is. Meggyő­
ződésem, hogy - több más té­
nyező mellett - ennek egyik 
legalapvetőbb oka a vállalati 
irányítáSi és szervezési színvo­
nalban mutatkozó elmaradott­
ságunk. Vizsgálataink azt mu­
tatják, hogy azok a vállalatok 
rendelkeznek versenyképes 
gyártmányokkal, azoknak ked­
vezőbb a termékszerkezete, a­
melyek felismerve a szükség­
szerűséget, hamarabb kezdtek 
tevékenységük szakszerű meg­
szervezéséhez. 

Köztudott az is, hogy gaz­
dasági helyzetünk azt kíván­
ja: nézzünk körül saját há­
zunk táj án, és tárjuk fel azo­
kat a tartalékainkat, amelyek 
a hatékonyság növelését ered­
ményezhetik. Mivel beruházá­
si lehetőségeink beszűkültek, a 
munkaerőforrások kimerültek, 
a fejlődést a meglevő erőfor­
rásokkal kell biztosítani. Eh­
hez a szervezési munka, az 
irányítás igen lényeges és 
gyors megjavítása szükséges. 

Szeretném felhívni minden 
vezető figyeimét arra, hogy ez 
az út nem könn.vű. Igen gon­
dos és aprólékos előkészítést 
igényel, feltételezi a szilárd 
elhatározást, a részletek ken­
dőzetlen feltárását, a követke­
zetes intézkedéseket, a szigo­
rú fegyelmet és a pontos, gyors 
információkat. Az előkészítés 
időigénye nagy, a végrehajtás 
sokszor népszerűtlen intézke­
déseket is szükségessé tesz, de 
nemzetközi méretekben is ér­
zékelhető továb blépésünknek 
ez az egyetlen járható útja. 

Véleményem szerint minden 
vezetőnek, aki eddig ezt nem 
tette meg, haladéktalanul neki 
kell kezdenie a kOl"SZerŰ irá­
nyítáSi és információs rendszer 
kialakításához, szervezéséhez. 
Az erre vonatkozó döntéseket 
nem szabad költségigényessé­
gük, esetenként gyökereket 
érintő változtatások miaU el­
halasztani, mert minden idő­
veszteségért többszörösen kell 
megfizetni. 

A Vegyipari 
Termelőeszköz 

Kereskedelmi Vállalat 
Budapest, Kozma Ferenc u. 3. 1054 
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Z I 

A világ országainak többségében 
állami terv foglalkozik a számítás­
technikai gyá l'tás és felhasználás 
fej lesztésével. A fejlett nyugat-eu­
rópai o rszágokban 1965- ben a brut­
tó nemzeti termék 6.50 o- a. az 
USA-ban 6.70 II-a számítástechnikai 
termék lesz. Ezzel a számítástech­
nikai ipar meg fogj a előzni a gép­
kocsiipart. és az olajipar mögött a 
világ második legnagyobb iparágá­
vá váli k. Cikksorozatunkban sze­
retnénk röviden jellemezni a szá­
mítástechnikai világpiacot. Bemu­
tat juk néhány fontosnak tartott or­
szág számítógéppiacát. gyártását. 
terveit. és m egpróbálj uk felvázol­
ni a következő évtizedben várha­
tó technikai. technológiai változá­
sok né hányelemét. 

A nyugati számítástechnikai ipar­
ban nagy fejlődés ment végbe az 
elmúlt időszakban. Forgalma 15 év 
alatt megtízszereződött. A számí­
tástechnikai ipar l milliárd dol­
lárná l nagyobb forgaImat bonyolí­
tó vállalatainak sorrend je a for­
galom alapján a I<övetkező: 

Az 
1976- as 

Cég Ország 
forga-

lom 
(millió 
dollár) 

l. IBM USA 17072 
2. Burroughs USA 2107 
3. Sperry Rand 

(Umvac) USA 1952 
4. NCR USA 1932 
5. Control 

Data USA 1667 
6. Hitachi Japán 1630 
7. Toshiba Japán 1633 
6. DEC USA 1601 
9. Honeywell 

LS . USA 1294 
10. Fuj itsu Japán 1246 
ll. Cll-HB Fran-

ciaor-
szág ' 
USA 1061 

12.ICL Anglia 1019 

Azonnal szembetűnik az IBM fö ­
lénye. Nagyobb a forgalma, mint 
az utána következő 10 legnagyobb 
vállalatnak együttvéve. A számí­
tástechnikai bevétel a 21 milliárd 
dolláros forgalm u, és ezzel a vi­
lág 10 legnagyobb iparvállalata kö­
zé tartozó IBM forgalmának 61" 0-
át jelenti. Tiszta nyeresége 1976-
ban több mint 3 milliárd do llár 
volt. Az IBM forgalmának 23-át 
az USA- n kivül reallzálja. Hatal­
mas kutatási-fej lesztési kö ltségve­
tésével szinte tetszése szerint be­
folyásolja a világ számítógépipará­
nak műszaki fejlődését. 19 kutató­
intézetében jelentős állami meg­
rendelésü alap kutatásokat is foly­
tat. Bár az USA- ban trösztellenes 
törvény \'an, az IBM mégis gya­
korlatilag azt tesz, amit akar. (Az 
amerika l elnök igazsagügyi mi­
niszterét az IBM igazgatótanácsá­
ból \·alasztotta.) 

Valamennyi kormány igyekszik 
befolyasolni országa számítástech­
nikai iparat. Importkorlátozással, 
rendeletekkel. védővámokkal, szab­
ványokkal vagy állami szubven­
ciókkaI igyekeznek megerősíteni a 
saját gyártó bázist. illetve kézben 
tartani a piacot . Ennek hatására 
megerősödött Franciaországban a 
CU-HB, Angliában az ICL, de az 
utóbbi é\'ekben a legnagyobb fej ­
lődést a japánok értek el. Mind­
ezek ellenére még ma is az 5 leg-

• nagyobb vállalat amerikai, és a 
tókes világ minden piacán nyo­
masztó az amerikai cégek fölénye. 
1975-ben az amerikai vállalatok ré­
szesedése Nyugat-Európaban 62"" 
volt (ebből 52",11 az IBM- é), 1960-
ra már csak 56"'0 lesz (IBM: 51" ,,). 

Az utóbbi 5-6 évben kezdtek 
elszaporodni az Olyan cégek, a ­
melyek az IBM gépekhez közvet­
lenul csatolható berendezéseket 
gyártanak (a továbbiakban PCM­
ek). A PCM-ek, kihasználva az 
IBM \'iszonylag magas árszínvona­
lát. olcsobban kínálnak IBM-kom­
patibilis központi egységeket. sőt 
teljes rendszereket is. Az elmult 
néhány évben a PCM-ek teret 
nyertek az IBM rovására, és elő­
retörésük várhatóan folytatódik. 
Az IBM és az amerikaiak fölénye 
és a PCM-ek előretörése a köze­
pes és nagyszámítógépek világpia­
cának e lemzésénél a legszembetLl­
nőbb. 

Az ameril<ai katonai kiadások. 
ezen belül a számítógépiparnak 
szánt szerep. és a neki adott óriá­
si fejlesztési, szállítási megbízások 
alapján az USA számítástechnikai 
ipara mind hardware. mind soft­
ware tekintetben innovátorként te­
kinthető . Az e l őször a haditechni­
kában . majd az utóbbi időben már 
ezt gyorsan követően a polgári 
számítástechnikában is megjelenö 
Llj amerikai technológIa. technika. 
architektura legalább 2-3 évvel 
megelőzi a legfej lettebb nyugat­
európai és japán termél,eket. (Az 
alapvetően meghatározó alkatrész 
iparában. a félvezetöiparban jel­
lemző hegemónia ezt fOlyamatosan 
biztosítja.) 

Az egyes nyugat-európai orszá­
gok önálló fejlesztési programokat 
dolgoztak ki. s miután egységesí­
tési törekvéseik kudarcba fullad­
tak. folytatják kü lönutas politiká­
jukat. Ez az elszigeteltség. saját 
sZámítögépgyártásuk e lőnyben ré­
szesíté~e az amerikaiak számára 
jelent kedvező leh etőséget. (Az 
egyes nyugat-európai számítógép­
gyártók tulajdonképpen csak sa­
ját országukban bírnak számotte­
vő forgalom mal.) 
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TeChnológiai változás 
Mielőtt megvizsgálnánk a szá­
mítástechnikai alkatrésztech­
nológiák jelenlegi és a követ­
kező évtizedben várható fejlő­
dési irányait, érdemes röviden 
visszapillantani az elmúlt 30 
évre. Az elektroncsövek és a 
jelenlegi szuper nagy integ­
ráltsági fokú áramkörök között 
sok lépcsőfok van, és ezek 
egyre rövidebb időközönként 
követték egymást. 

1946. Elektroncső 
(12 év) 

1958. Diszkrét félvezetők 
(6 év) 

1964. Hibrid áramkörök 
(4 év) 

1968. MSI (közepes integrált­
sági fok) 

(3 év) 
1971. LSI (nagy integráltsá­

gi fok) 
(2 év) 

1973. Mikroprocesszorok 
(VLSI) 

A mikroprocesszorok megjele­
nése óta egymást érik az újabb 
és újabb technológiák. A fej­
lődés már nem években, ha­
nem hónapokban mérhető. A 
mikroprocesszor azonban nem­
csak az alkatrésztechnológiát 
forradalmasította, hanem az 
egész számítógépipart, sőt már 
belépett az élet szinte vala­
mennyi számítástechnikán kí­
vüli területére. Amikor az In­
tel 1973-ban piacra dobta a 
4004-es 4 bites, majd a 8008-
as 8 bites mikroprocesszort, 
még fogalma sem volt, hogy 
mekkora lavinát indít el. A 
mikroprocesszorok felhaszná ­
lásának ma már csak az em­
beri fantázia szab határokat. 
1985-re alapvető változást vár­
hatunk amikroprocesszorok 
árában és felhasználási terü­
leteiben. 

1985-re egy - az Intel 8085-
höz hasonló - egychipes mik­
roprocesszor ára 1 dollár lesz, 
és ez a felhasználás új hullá­
mát indítja el. A mikroprocesz­
szort eredetileg kisméretű szá­
mítógép központi egységnek 
használták. Ez az alkalmazás 
ma már kezd háttérbe szorul­
ni, és a mikroprocesszor bevo­
nul a perifériákba, növelve 
azok intell igenciáját. Megfi­
gyelhetjük az elektronikus já­
tékok. háztartási gépek számá­
ra kifejlesztett speciális mik­
roprocesszorok elterjedését. A 
következő évtizedben ez a ten­
dencia egyre gyorsabban fog 
érvényesülni. A nyolcvanas 
évek derekára a számítástech­
nikai ipar a mikroprocesszo­
roknak kevesebb, mint 10° li­
át fogja használni. 90% kerül 
a különböző közszükségleti és 
tartós fogyasztási cikkekbe. 
1985- ben egy átlagos amerikai 
lakásban 23 mikroprocesszor 
lesz. Ebben a számban nincse­
nek benne a hobby-compute­
rek, a bérelhető otthoni bank­
terminálok és a gépkocsik 
mikroprocesszorai. 

A mágneses anyagok kez­
dettől fogva döntő szerepet ját­
szanak a memóriatechnologi­
ákban. A nyolcvanas években 
foa~águk csökkenni fog. A 
megbízhatóbb, gyorsabb és 
olcsóbb félvezető eszközök tel­
jesen fel fogják váltani a mág­
neses tárakat. Az ár, a méret 
és a teljesítmény felvétel fo­
lyamatos csökkenését várhat­
juk. de a következő évtized 
vegere a félvezetőtervezők 
szembe fogják találni gukat 
sebességi és más karakterisz­
tikakorlátokkal. 

Tekintsük át röviden a fon­
tosabb technológiákat: 
MOS technológia 
Altalános felhasználása, szabványo­
sítása révén ma a legelterjedtebb 
tároló- és logikai eszköz. Nagy so­
rozatu gyártása következtében ára 
meredeken zuhan. A jövőben se­
bességnövekedése várható, de he­
lyét fokozatosan átadja a többi 
tárolótípusnak. 
Bipoláris technológia 
Az MOS-nál nagyobb elems~rűsé~ 
és jóval nagyobb sebesség erheto 
el. Ara a jövőben várhatóan 0:2 
cent bit alá esik. és így árban lS 
összehasonlítható lesz az MOS 
RAM-okkal. 

ec 
CCD technológia 
Az MOS technológia elvén ala­
pul, de az MOS-énál lényegesen 
egyszerűbb gyártáSi folyamatban 
á llítható elő . Ezáltal ára alacso­
nyabb, viszont ma m ég jóval las­
subb. mint az MOS. 
Buboréktechnológia 
Legnagyobb előnye a magas bit­
sűrűség. 10 Kbit inch'. Egy kristá­
lyon egyesíti a logikai és tároló 
funkciókat. Kis áramfelvételű, és 
tömeges gyártása könnyű. Roha­
m os sebességnövekedést és főleg 
rohamos á rcsökkenést várhatunk 
tőle. Tervezett ára ezred cent bit, 
vagyis 12 Kbyte = l dollár. 
Ha a buborékteehnológia eléri a 
tervezett költséghatékonyságot és 
sűrűségfaktort, akkor elsöpörheti 
a j e lenlegi lemezfile-rendsz.ert. Mo­
dularitása, gyorsasága, nagy adat­
szélessége és logikai funkciói kö­
vetkeztében új fejezetet nyithat az 
adatkezelésben és az adatfeldolgo­
zásban. 
EBAM 
(elektronsugárral címzett memória) 

Az EBAM egy szilicium-dioxid 
tárolócső, amely nagy felbontásu 
képek tárolására alkalmas. A tá­
roló anód egy szilicium lapocska, 
amelyre az elektronsugár írni. ol­
vasni és törölni tud. Egyelőre még 
kezdetleges állapotban van , de a 
nyolcvanas évek közepére már 100 
Mbit elérését teszi lehetövé Ils-on­
ként. 
Léze7'es tárolóeszközök 

Talán ezek a legvonzóbbak. hi­
szen válaszadási idejük ns nagy­
ságrendű. Piaci megjelenésükhöz 
még néhány lényeges műszaki 
problé mát meg kell oldani. 
Foto -optikai holográfia 

A nagy kapacit~su. gyors eléré­
sű hologram tárolórendszerek fei ­
lesztése 1965 után fog igazán al< ­
tivizálódni. Az alkatrészgyártásban 
még nagyobb az amerikaiak fö­
lénye. mint a számítógépgyártás­
ban. Csaknem minden uj techno­
lógia megszületése és minden úi 
technológia bevezetése amerikai 
vállalat nevéhez fűződik . A tech­
nológiai kutatások hallatlan b eru­
házásait csak a hatalmas amerikai 
transznacionális vállalatok képesek 
elviselni. A világ legnagyobb al­
katrészgyártÓja az IBM. s ő csak 
saját igényeinek ellátására dolgo­
zik. Ez is biztosíték arra. hogy a 
számítástechnika világpiacán el­
foglalt pozíciója belátható időn be­
lül ne legyen veszélyben. 

Irchitektúra 
Belsó architektúra 

A számítógépeket hagyomá­
nyosan generációk szerint osz­
tályozzák. Minden új generá­
ció jelentős változást jelentett 
a hardware. a software és a 
rendszerarchitektúra szem­
pontjából. 

A negyvenes években az el­
só (elektl'Oncsöves) generáció­
val alakult ki a klasszikus. tá­
rolt programú számítógép­
struktúra. Eszerint a számító­
gépnek négy fő része van: a 
tár, az aritmetikai vagy fe l­
dolgozó egység, a peri [ériake­
zelő egység és a vezérlőegy­
ség. Ez a struktúra a második 
(tranzisztoros) generáció végé­
ig tartotta magát. 

A hatvanas években a mi­
niszámítógépek elkülön ültek a 
nagyobb, általános használatú 
gépektől. A harmadik (I C) ge, 
nerációs számítógépek méret­
ben és belső arch itektúrában 
jelentésen kü!önböztél< a ko­
rábbiaktól. A központi egység 
növekvő sebességének hat ásá­
ra a hagyományos periféria­
kezelő lett a rendszer szűk ke­
re. ztmet zete. 

Többféle megoldás született 
az új típusú perifériakezelésre, 
ezek közös vonása az volt. 
hogy az input-output vezérlő 
a központi egy égtől függet­
lenül működött, vagyis lehető­
ség nyílt egyidejű periféria­
kezelésre és adatfeldolgozásra. 
Az új fejlesztési megoldúsok 
három fő kategóriája : 
1. az input-output csatorna köz­

vetlenül csatlakozik a tár­
hoz (DMA); 

2. az input-output csatornák és 
a központi egység egy köz­
ponti vezérlőn keresztül kap­
csolódik a tárhoz; 

3. a központi egység, a tár és 
az input-output csatornák 
egy univerzális buszon ke­
resztül csatlakoznak egymás­
hoz. 
A harmadik generáció utol­

só éveiben különböző új eljá­
rások születtek a teljesítőké­
pesség növelésére. Ilyen volt a 
I?árhuzamos feldolgozás, az 
atlapolásos struktúra az ovel'-
lay struktúra stb. ' 

A harmad ik és negye,di~ 
(LS I áramkörök) generacw 
váltá akor elszaporodtak a 

, architektúra 
központi egység bizonyos funk­
ciói számára k ijelölt nagy se­
bességű pufferek, a központi 
tárak különböző szintjei és a 
látszólagos társtruktúra, amely 
megnövelt sebességgel és spe­
ciális elérési technikával el­
látott háttértár. A r.~yedik 
generációban az architekturális 
változások két ir á nyúak. 

A mikroprocesszorok árban, 
méretben és speciális funkci­
ókban k ülönböznek a m ini­
számítógépektől. Egy 16 bi tes 
mikroprocesszor tároló, fe ldol­
gozó és input-output fu nkció­
kat egyesít magában. A mi k­
roprocesszorok jelentőségéről , 
fejlődéséről az előző pontban 
már szó esett. 

A vál tozás más ik iránya a 
szupernagy számítógépek új 
archi tektúrája. Aszupergép 
elsősorban nem fizikai mére­
teiben és speCiális a lkalmazá­
saiban , hanem ú j programozá­
si m ódszereiben és hardware 
arch itektúrájában külön bözik 
a többitől. 

A számítógéprendszerekben 
a hetvenes évek közepéig a li ­
neáris, l épésről lépésre haladó 
program ozási módszert alkal­
mazták (két operanduson vég­
reha jtott u tasítás, majd az 
eredm ény tárolása). 

A mai szuperszám ítógép sor­
ba állított operandusokon azo­
nos művelet végrehajtását te­
szi lehetővé egy utasítással, és 
eredményként is egy adafsol't 
kapunk (sol'ozatfeldolgozás = 
array processi ng). A he tvenes 
évek egyik legsikeresebb ilyen 
zupernagy számítógépe a 

CRAY-1, a mely 138 m illió 
eredm ényt szolgáltat másod­
percenként (Dl' . Cray koráb­
ban a CDC főkonstruktőre volt, 
és A mda hlhoz hasonlóan külön 
vállalatot a lapított). 
Külsó architektúra 

A hogy n ő a belső a rch itek­
túra kom plexi tása, a [e lhasz­
nálók úgy követel ik egyl'e job­
ban a komoat ibilitást. Nem­
csak a korábban m egír t soft­
ware, a korábban vásárolt gép 
használhatósága miatt. hanem 
az átviteli hálózatok m iatt is. 
Ennek eredményeképpen a bel­
ső architektúra forrada lmi vál­
tozásai val szem ben a rendsze­
rek külső csat\akoztatási tulaj­
donságai csak lassan változ­
nak. 

Kezdetben egymástól füg­
getlen ül működtek a számító­
gépek, a fe ldolgozó kapaci t;ís 
megosztására irányuló törek­
vés nem volt magától értető­
dő. 

Teki ntsük át röviden azt az 
öt lépcsőfokot. a melyek él mai 
mpgosztott hálózatok ig vezet­
tek. 
1. Mágnesszalagok és mármes­

lemezek cseréje . Ez volt az 
első lépés a s7ámítókapaci­
tás m egosztásának útján. Lé­
nyege, hogy egy megírt mág­
ness7.a lagot vagy mágnesle-

mezt egy másik rendszer­
ben használnak fel. Bár ez 
ma már nagyon primitívnek 
hat, en nek is van műszaki 
előfeltétele, m égpedig a kom­
patibilitás. 

2. I ntelligens ter minálo1c. Ez a 
term inál bizonyos off-li ne 
feldolgozásra, szerkesztésre 
is képes, fő fu n kciója azon­
ban az adatbevitel. 

3. Távoli kötegelt feldo lgozás. 
Itt kapcsolódik be a távát­
vitel, a m ely ettől kezdve a 
fejlettebb rendszerarchitek­
túrák elengedhetetlen kellé ­
ke. Jellemzőj e, hogy egy 
mi niszámítógép egy távoli 
nagyszám ítógép hez kapcso­
lód ik, a mini off-line üzem­
m ódba n önálló számítógép­
ként működik, de bizonyos 
időközönként m in t távoli 
adatbeviteli egység szerepel. 

4. H ierarchikus adatbázi s. En­
nél a központi nagyszám fw­
gépet több mi niszám ítógép 
veszi körül, am elyek bizo­
nyos periódusok ba n a köz­
ponti adatbázishoz ford ulhat­
nak. Bonyolultabb rendsze­
l'ek nél az egyes miniszámí­
tógépekhez több intelli gens 
terminál kapcsolódhat, vagy 
a nagyszám ítógép összeköt­
tetésben állhat egy szuper­
nagy rendszer rel. A lényeg 
az, hogy az egyes szintek 
egym ásnak alárendelten mű­
ködnek. 

5. Megosztott hálózat. Két vagy 
több földra jzilag különálló, 
egym ással mellérendelt v i­
szonyban levő számítógép. 
Tekin te ttel arra, hogy ez je­
lent i a je len és a j övő sá­
m í tógéprendszer- archi tektú­
ráját, ezzel ki csit részlete­
sebben fogla l kozunk. 

A megosztott há lózat leg luitilw­
sabb po n tja a há lózati opcr:iclós 
rendszer (NOS), amelynek öt fő 
tulajdonsággal kell rend elkeznie : 
File-megosztás . A távoli sznmító­
gép képes elérni egy helyi adat­
file - t. 
Eszközmegosztás. A lemezen levő 
programok elérhetők a h álózaton 
kcre~ztül cgy távoli számítógép 
~zálnára. 
Progl'ammegosztas. Egy számítógép 
programja távoli tárterül e tet h asz­
nál. 
Adatmegosztás. Interaktív adatcse­
rél teqz leh etővé több távo li szá­
mítógép között. 
Programbe/öltés. Lehetővé teszi 
egy számítógép számára, h ogy be­
töltsön és végrehaj tson egy p rog­
ramot egy masik, távoli számító­
gépen. 
fil megosztott ha lózat előnyei: 
Alacsonyabb ada t feldo lgozás i költ­
ségek. 
A vállalat fei1ődéséve l lépést tart­
va a l'end~7('r tovflbb fei1e~zthctő. 
Mel!növelt Celdolgozó l<apacitás. 
Rövidebb a bevezetéql id ő . 
Nagyobb a [' ndszer m('gb fzhntósá­
ga. 
Könnyebben Imrbantarlható . 
A döntés i pon to lua mindig fris~ 
adatok 1<0['ülnelc 

A nyolcva nak években vú r­
ha tiuk il megoszlott há lózalOK 
jelenlegi problém ái nak. il há­
lÓ7at gazdaságossága és ti lkos­
sága kérdései nek mcgoldásá L 

TöMPE ZOLTÁN 

Touabbra 
az I.M az 

is 
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Harminc milliárdos forgalom az USA-ban 

Az amerikai gazdaság cseppet 
scm látványos szakaszahoz érke­
zett, melyben a lassu fejlődést az 
arak gyors emelkedése, a munka­
nélkü liek gyre növekvő száma kI­
séri. Számítástechnikai iparát azon­
ban egyáltalán nem viselték meg 
a gazdasági bajok. söt nagyon is 
virágzó. egyre nyereségesebb t·­
rületnek bizonyu l. E tényt szem­
lélteti az iparág ipari. pénzügyi 
ereje. termelési. kereskedelmi há­
lózatának országhatárokon tuli ki­
terjed!sége. 

Bátran nevezhetjük az USA-t 
kétszeresen is számítástechnikai 
nagyhatalomnalc Egyrészt ameri­
kai a világ legnagyobb számítás­
technikai cége. az I BM, amely 
monopolhelyzetet élvez, s az egész 
számítástechnikai ágazatot befo­
lyásolhatJa. másrészt a világ leg­
nagyobb számítástechnikai cégei­
nek rangsorában 1976-ban az első 
10 k özött 7 amenkai cég fogla lt 
helyet. 1976-as összforgalmuk kö­
zel 30 milliárd dollárt ért el. Az 

US/I. számitástechnll<ui Ipal'f,nak 
koneent t'ál\ságl 1'o l,:\t jell emzi, hogy 
az 50 legnagyobb vá ll alat ('ri el a 
forgalom 95u u-at. ezen belűl a 7 
legerösebb vá Il ala t részesedése 
78 ,511 u· 

/l.z USA sZllmítóoép/Ja.·kja da­
I' ubszámban és crté l<ben is egy­
arónt első helyen áll a világban. 
1960-ban várhatóan 680 ezer szá­
mitógép, 70,7 m il liárd dO llár rté k­
ben mliködlk majd az USA-ban. 
Ugyancsak Jelentős t tel a Idilföl­
dön üzemelő amerikai gépek szá­
ma; 1960- ba n 419 ezer számítógé­
pet tesz ki 52.8 m ill iá rd d o llár é r ­
tékben. A belfö ldön és k U !fö ldön 
installált amer ikai b rendezések a 
világ számítógépparkjának 75-
80" ',,-át tesz ik k i. 

A számítástechnikai összforga­
lom az USA- ban 1979-ben 29.3 mil­
liárd dollár t ért el. A még m ind ig 
fo lyamatosan (13-150 'o- k a l) bővü lö 
amerikai piacot a következő ten-

(Folytatás a 11 . Oldalon.) 

KSH Könyvtár



denciák jellemezték 1979-ben. A 
nagyszámítógépek forgalma, amely 
1978-ban 2,7 milliárd dollár értékű 
volt , ebben az évben hozzávetöle­
gesen 15"lo-kal nött. Az év legfon­
tosabb bejelentése az IBM E so­
rozata volt. A korábban látványo­
san növekvö miniszámítógép-for­
galom most mutatta elöször a las­
sú hanyatlás jeleit. Ez persze csu­
pán annyit jelentett, hogy a szo­
kásos 40% helyett "csak" 25-30%­
os volt a növekedési ütem. A kis 
üzleti számítógépel< és a személyi 
használatú asztali számítógépek az 
1978-ashoz hasonlóan magas, 40" '0-
os értékesítési növekedést mutat­
tak. A jelenlegi 260 millió dollá­
ros forgalom a szakértöi becslések 
szerint évente 90" 'o-kal nö. A leg­
keresettebb termékek az amerikai 
piacon a megosztott adatfeldolgo­
zó rendszerek és szövegfeldolgozó 
berendezések lesznek. A komplett 
megosztott adatfeldolgozó hálóza­
tok 1979-es forgalma feltehetöen 
elérte a 400 millió dollárt. s 1983-
ban 5 milliárd dollárra növekszik. 
Jelenleg a szövegfeldolgozó beren­
dezések forgalma 1 milliárd dol­
lár. évi növekedési rátája 20-30°". 
A fenti két termékcsoport növekvö 

keresle te t támaszt az on-line tárak 
(lemez és szalag tárak) iránt. A 
távolabbi jövöbe tekintve (1980-83) 
az amerikai piacon a legdi­
namikusabban fejlődö termékcso­
portnak a kis üzleti rendszerek 
tűnnek, átlagosan évi 36"/O-os for­
galomnövekedési mutatóval. Jelen­
tös (átlagos évi 280. ,,-os) piacbövü­
lés várható az adott idöszakban 
a miniszámítógépek területén , a 
perifériák forgalma 17%-os. az 
univerzális számítógépeké pedig 
1201.-os növekedést fog mutatni. Az 
elkövetkezendö években az ame­
rikai számítástechnikai berendezé­
seket gyártó nagycégek. élükön az 
IBM-mel , megörzik világpiaci je­
lentöségüket, illetve dominanciá­
jukat, bár néhány Ofo-OS arány­
csökkenéssei mindenképpen szá­
molniuk kell a konkurrencia erö­
södése miatt. 

Jelentös verseny társként kell te­
kinteniök a közeljövöben a japán 
cégekre, a nyugat-európai PCM­
gyártókra, a távolabbi .iövöben pe­
dig a távolkeleti szállítókra. 

MISETICSNÉ 
SZÉLES ZSUZSA 

.lapiin az eire tör 
A tökés orszagok köz'Ü! az egyik 

legdinamikusaboan Jejtodö orszag 
Japan. Bár fejlödésl üteméneK 
most már tudatosan szab határo­
kat. hogyelkerülje annak kelle­
metlen velejáróit (munkanélküli­
ség, infláció) , így is a lOkés 01'­
szagok élvonalában halad. Japán­
ban az elektronika, s ezen belUl 
is a számítástechnika a kormány 
elvi és anyagi támogatását egy­
aránt élvezó klemelt Iparágak kó­
ze tartozik, s teruletén minden bi­
zonnyal jelenleg nagy jelentóségű 
export Offenzíváját készítik elő. A 
szamitástechnika Japánban ki­
emelkedően gyors ütemben fejló­
dött. Saját szamítógépgyártását vi­
szonylag késön, 1952-ben kezdte 
fejleszteni, de a belföldi nagy 
kereslet kedvező alapol nyuj­
tott a gyártás felfu tásához mind 
mennyiségi, mind minőségi szem­
pontból. 1979-ben a számítás­
technikai szektor forgalma vár­
ha toan 17,5° 0-kal, a számítógé­
pek forgalma pedig 1l,50

1O-kal nő. 
Japán jelenleg üzemelö számító­
gép és adatfeldolgozo berendezés 
allománya értékben és darabszam­
ban egyaránt másodil, helyen áll 
az USA mögött (1977-ben 39 OOO db 
gép, 8,1 milliárd dollár értékben). 
A japán számítógépgyártás öt leg­
nagyobb cége, a Fujitsu, a Hi­
tachi, a Mitsubishi, a Toshiba és 
a Nippon Etectric Cor]}. egymás­
sal szövetkezve próbálják felvenni 
a harcot a küJ[öldi gyártókkal, s 
így a legfőbb ellenséggel , az IBM­
mel is, a belsö és a külsö piaco­
lwn egyaránt. 

A Fujitsu vállalathoz csatlakozott 
a Hitachi és a Mitsubishi , cé ljuk 
IBM-kompatibilis számítógépek fej­
lesztése volt. A fennmaradó két 
nagy cég, a Toshiba ' s a Nippon 
Electric Corp. teljesen egyéni, füg­
getlen .számítógépcsalád kifejlesz­
tését határozta el. Belföldi piacu­
kon az 1978-as vámcsökkentések 
ellenére (főszerelvények esetében 
13,5%-ról 10,50l0-ra, perHériákra vo­
natkozóan 22,50,,-ról 17,5%-ra), s 
ezzel együ tt a verseny szabadab­
bú válásával, sikerült a helyi gyár­
tóknak megerösiteniük helyi pozí­
cióikat. Sőt a japán számitógép­
gyártók kezdeti exportsikerel<et ér­
tel< el Európában. Ausztráliában 
és Kínában. Ebben segítségükre 
volt az erős protekcionista politi­
ka és a nagy összegű kormány­
támogatás. A világméretű export­
tervek megvalósításáig azonban 
több problémával is szembe kell 
néznie a japán számítástechnikai 
iparnak: 
- lelassult a belföldi számítógép­

forgalom évi növekedése, a lw­
rábbi 2511 'II-ról 12-150 '.-ra csök­
kent; így még nem jött léU"e 

a nagyvolumenű (export) terme­
lésh z szüks ges hazai kereslet! 
bázis: 

- a yen felértékelése az expol·tot 
gátló ténvező; 

- a S7.:\l11itástechnll<~1 exporttal 
e!!yütt láró szolgáltató közpon­
tok kll'pítése komoly beruházá­
sokat igényel; 

- " iapán gazdasági-üzleti él trc 
l<ifejlesztett software rendszcre­
l«('t nem lehpt közvetlenül px­
port~lni. tekintettel ezek salá­
tossá!!alrl1 : 

- nvelvi nehézst'!!ek (a hazai sof t­
\V!'lre nVf'lvezet(l A L"o.,n r.~ an­
gol nvelv saiátos l«('vl'rpke): 

- a h:\ZAi niacon érté-l<et;{1etl SZ:l­
mítóJ!"oel< nem t liesen kom­
patlbillsel< az TBM J!éo('ivel: ha 
xoortra IBM-kol"'1patibilis gl'­

peket orl'1ok e!. akkor nem tud­
ják <'lérni a tömc'ltermelps 
szintjét egyetlen rendszerből 
Hcnl : 

- az állami támo'latás fokozása, 
mely a kezdeti pénzügYi ne­
hézséJ!ek leküzdés!" seJ!ít né 
('lŐ. él('~ C'JJent!\madást váltana 
ki az importálÓ országok olda­
láró!. 

Japán sZÁmftástcphnikai export­
jának súlyponti kérdése a SOft­
ware-fejlesztés. A iapán gyártók 
il már jelentős haJ!vomflnyokkal 
bíró angol software-házAkkal ke­
resik a kapcsolatot. a C!yümölcsöző 
egvüttműködés form,iit. Választá­
sukat nemcsak az angol software 
nae:v múltja. de maga az angol 
nye'v ís befolyásolja. mivel ez 
PJ!vik alapfeltétele az amerikai pi­
acra való betörésnpk. 

A software-kprdés megoldfIslIt 
.üri'~tl ~z ~ tény is. hogV ~ szll­
mítástechnikai eladások értékében 
a software aránya e!!yrp naJ!vobb 
II h"rdwarp-pn"' . Alapán export-
str~tépiq pIso lénécp - a7 osztott 
ad~treldolgoz~s fpripdésénpl{ mp'l­
r"lelöpn - .. feket .. dobozof.-" gyár­
'~sa PS prlékesítpcl' vPJ!Cplhas7ná­
lók részére. Az OEM bázison tör-

ténő értékesítés hivatott előkészí­
teni a teljes rendszerek eladásá­
nak utját. Saját tervezésű kis üz­
leti rendszerei kkel is sil<eresen 
lépnek fel az expOrtpiacokon. Ex­
portértékesítésük harmadik formá­
ja a PCM-eladások (IBM-kompa­
tibilis gépek), melynek legelsö ak­
ciója az Amdahl-Fujitsu egyez­
mény volt. Az exportstratégia ré­
szeként óriási apparátussal és nagy 
anyagi áldozatokkal fOlyik a ku­
tatáSi-fejlesztési munka. Az egész 
országban évente mintegy 200 mil­
lió dollárt fordítanak kutatás-fej­
lesztésre. Az öt nagy céget infeg­
ráló VLS feilesztési program cél­
ja az integráltsági fok nagyon ma­
gas szintre való növelése. melynek 
teljes költségvetése 1981-ig 250_mil­
lió dollár, s ezt a kormány és a 
gyártócégek megosztva viselik. 

A japán kormány távlati export­
terveinél már csak a számítás­
technikai gyártÓk céljai nagyra­
törőbbek ; a ielenlegi exoortmeny­
nyiséget (a gyártás 5-10° ,,-a) né­
hány éven beül 20-300 '0-ra igye­
keznek növeini. íJ!V a kormány 
által megadott 2 milliárd dollár ér­
téket megduplázzák. 1985-re - elő­
rejelzések szerint - " termelési 
szerkezet is megváltozik. A koz­
ponti egységek az összterme'és 
70"o-át tették ki In74-ben. ezek ér­
téke 1985-ig 450.'.-ra csökken. 
Ugyanakkor aterminálok részará­
nva u!!yanezen idősz"k "Iatt l00fo­
ról 330'0-ra nő. A mé!! létező. ex­
portot gátló problémák Jeküzdt>­
sével. illetve csökkenlé.,ével az ál­
lamilag támo'latott. maJ!as feilett­
ségű technológiai alapokon n'yug­
vó. egységes exportstratégiával 
rendelkező japán számítástechnikai 
ioar néhánv éven belül komoly 
konkurrensként fog fellépni a vi­
lágpiacon. 

M. S. Z. 

Országos 

Sof'ware 

Ka la lógus, 

1979 
A számítástechnikai berendezé­

sek hatékonyságát a gépen futó 
programok határozzák meg. Rend­
kivül fontos, hogy a számítógép­
alkalmazók feladataik elvégzéséhe7 
a legmegfelelőbb, gazdastlgilag 
leghatékonyabb programokat meg­
ismerjék, lehetőleg gyorsan elér­
hessék. vagy ha valamely feladat 
elvégzéséhez komplex program 
még nem áll rendelkezésre, a soft­
ware-fejlesztés a meglevő prog­
ramkomponensek felhasználásával, 
kevesebb programozási munkával 
rövid idő alatt megoldható legyen. 
Ezeknek az alkalmazói és progra­
mozói igényeknek a kielégitéséhez 
nélkülözhetetlen az Országos Szá­
mftógéptechnil<ai Vállalat szerkesz­
tésében megjelent Országos Soft­
ware Katalógus. 

A katalógus tartalmazza az Or­
zságos Software Archívum és Kö­
vetőszolgálat Programkönyvtárá­
ból közvetlenül b szerezhető: 

- ESZR közös software-alapba 
tartozó alkalmazói és rendszer­
programokat, 

- IBM szabad rcndelkczésu és 
egyéb ESZR-kompatibilis progra­
mokat. 

A hazai fejJesztésű, de az ESZR 
közös software-alapba nem tarto­
zó programok közül a katalógus 
csak néhányat tartalmaz. Folya­
matban van azonban a vállalati, 
intézeti programjelentések szer­
kesztése is. melyet a katalógus ki­
egészítéseként 1980-ban jelentet 
meg az Országos Számftógéptech­
nikai Vállalat. 

Az egyes programok kiválasztá­
sát alkalmazásorientált, illetve 
program név, programfunkció, nép­
gazdasági terület és programki­
dolgozó szerinti kereső rendszer 
segíti elő. 
Beszerezhető: Országos Számító ­

géptechnikai Vattatat, ÉrtékeSítési 
Osztaly. Budapest, Bartók Béla út 
104. 1113. T elex: 22- 6269 NOTO H ., 
Tetefon: 668- 520. 

( SZGlnílögeppel gazdasagosabb , ,, _________________________ J 

Növekvő szervezettség, 
fejlődő irányítási rendszer , 

a GANZ-MAVAG-ban 
A GANZ-MA VAG-ban a gé­

pi adatfeldolgozásnak régi ha­
gyományai vannak. A vállalat 
közel negyven éve már lyuk­
kártya-rendszerű adatfeldolgo­
zó gépparkkal rendelkezett, a­
melynek tervszerű fejlesztése 
1968-ig tartott. A GANZ és a 
MAVAG egyesítése után ki­
alakított ipari nagyvállalat in­
formációfeldolgozási Igenyel 
olyan mértékben megnöveked­
tek, hogya számítógép alkal­
mazásának szükségszerűsége 
már 1962-ben felmerült. A 
megfelelő előkészítés után 
1969-ben egy francia gyártmá­
nyú Cll 90/40 típus ú kis-kö­
zepes nagyságú elektronikus 
számítógép beszerzésére és 
üzembe állítására került sor. 
Ez a számítógép, adottságai ré­
vén igen jó átmenetet jelen­
tett a lyukkártya-rendszerű 
adatfeldolgozás ,.számítógép 
igényű" továbbfejlesztéséhez. 
Mintegy nyolc éves sikeres 
üzemeltetés után a gép kapa­
citása, programozási rendszere 
már nem tudta kielégíteni az 
információfeldolgozás egyre fo­
kozódó igényeit, napirendre 
került a számítógéppark kor­
szerűsítése. A beszerzési lehe­
tőségeket figyelembe véve a 
vállalat ESZ-1040-es típusú 
számítógép beszerzése mellett 
döntött a következő indokok 
alapján: 

- a harmadik generáCiós 
univerzális felhasználású ESZ-
1040 típúsú számítógép hard­
ware- és software-adottságai 
lehetőséget biztosítottak egy 
átfogó vállalati információ­
rendszer kifejlesztésével kap­
csolatos elképzelés megvalósí­
tására; 

- a gép IBM-kompatibilis, 
ezért bővíthető akár a Ro­
botron, akár más cégek ál­
tal gyártott kiegészítő beren­
dezésekkel; 

- az országban már a be­
szerzés idején több ESZ- 1040-
es rendszer működött, amelyek 
háttérgépként megfelelő üze­
meltetési biztonságot jelentet­
tek. 

Egyébként a vállalat számí­
tógépes fejlesztése szerves ré­
sze - az V. ötéves tervben 
megkezdett - 10 éves válla­
latfejlesztési rekonstrukciónak, 
így a középtávú és operatív 
szervezési programok szorosan 
kapcsolódnak a vállalati ter­
vekben rögzített műszaki és 
gazdasági célokhoz. A szerve­
zési feladatok megvalósításá­
ban jelentős szerepe van a szá­
mítógépeknek, így az üzembe 
helyezés óta - 1976-tól - a 
vállalat nagy lépést tett az 
adatbázisokra épülő vállalati 
számítógépes információrend­
szel' kiépítése felé. 

A szervezési munka előre­
haladásával, illetve a vállalati 
cél ki tűzések megvalósításá val 
egyidejűleg tervszerűen folyik 
a számítóközpont továbbfej­
lesztése: 

- az 1979-ben üzembe he­
lyezett 2 db 2X60 Mbyte-os 
BASF mágneslemczegységgel 
az eddig meglevő lemezkapa­
citás megötszöröződött (többek 
közt a rekonstrukció végrehaj­
tása során négy gyáregység ből 
kialakított gépgyár műszaki 
adattárának kialakítása igé­
nyelte a fejlesztést); 

- a Cll gépen korábban ki­
alakított adatállomány konver­
tálására, valamint a korszerű 
adatbevitel, -rendezés és -el­
lenőrzés céljából egy RC 3600 
kisszámítógépet állítottak be; 

- a lyukkártya-rendszerű 
adatrögzítés helyett már a 
korszerű mágneses adatrögzí­
tést alkalmazza a vállalat 120 
db SLK-4 adatrögzítő berén­
dezés működik). 

A Robotron cég által 
rendelkezésre bocsátott, és a 
vállalati adottságokhoz adap­
tált software-eszközökre epl­
tett rendszertervezés, a koráb-

bi számítógépes alkalmazás 
hasznosítható moduljainak fel­
használása, valamint a számí­
tógépes adatállomany konver­
tálása együttesen azt ered­
ményezte, hogy az ESZ-I040-
es gép Viszonylag rövid idő 
alatt három műszak ban szol­
gálhatta ki a vállalat számí­
tástechnikai igényeit az aláb­
bi fő területeken: 

- Elkészült a gépgyár szá­
mítógépes termeléstervezési 
rendszere a már említett 60 
Mbyte-os lemezegységgel meg­
növelt számítógépes tárolási 
kapacitás igénybevételével, a 
BASTEl adatbankra építve 
(szükségletszámítás, kapacitás­
és terhelésszámítás stb.). 

- Kidolgozták a gépgyár 
budapesti törzstelepén a hi­
degüzemi számítógépes gyár­
tási tasak indítás céljából a 
gyártásilap-állomány kialakí­
tásának módját és ellenőrzé­
sét. 

- A vállalati anyaggazdál­
kodási rendszer továbbfejlesz­
tése során új, 12 jegyű anyag­
azonosító kódszámrendszert ve­
zettek be. Ehhez kapcsolódik a 
számítógépes feldolgozásra 
épülő anyagnyilvántartási, 
anyagforgalmi és anyaggazdál­
kodási rendszer. 

- 1979. I. l-től a számító­
gép végzi a törzstelepen dol­
gozók nettó bérelszámolását, 
valamint a fizikai dolgozók 
törzskeresetének meghatározá­
sához alapul szolgáló dolgo­
zónkénti számítógépes munka­
utal vány-feldolgozást. 

Lényeges eleme volt a fej­
lesztési munkának, hogy az új 
gép üzembe állítása, továbbá 
a crr számítógépről történő 
átállás nemcsak a hardware 
és software területén, hanem a 
létrehozott rendszerek műkö­
dési elvében is változásokat 
jelentett. 

E fő alkalmazási területeken 
kívül még több élő rendszer a 
Cll számítógépen működik 
(például a felvonógyár és a 
kohászat termeléstervezése és 
-irányítása stb.). Ezek korsze­
rűsítése, illetve adaptálása az 
ESZ-1040-es számítógépre 
1980 végéig fejeződik be. 

Gazdasági eredmények 
Az ESZ-1040-es számítógé­

pen üzemelő rendszerek gaz­
daságossága csak több éves 
szinten mérhető, hiszen a mun­
kák nagy része már korábban 
is gépi úton került feldolgo­
zásra, így az alapvető ered­
ményt jelentő gépi és manuá­
lis feldolgozás között kimutat­
ható gazdasági előnyök koráb­
ban jelentkeztek. 

1978-ban a szervezésfejlesz­
tési és számítástechnikai in­
tézkedések és alkalmazás ki­
mutatható eredménye mintegy 
60 MFt volt. Ennek több mint 
fele, 37 MFt aszámítógéppel 
támogatott termelésirányítás­
ból adódik. Kapacitás- és állo­
eszköz-gazdálkodásban 7 MFt, 
az anyagkészlet-gazdálkodás­
ban mintegy 8 MFt megtaka­
rítás mutatható ki. A forint­
ban mérhető gazdasági elő­
nyök mellett nem hanyagolha­
tó el az élőmunka megtakarí­
tása sem. Erre legjobb példa 
a nettó bérelszámolási rend­
szer bevezetése a vállalat 
törzstelepén, amely kb. 20%-os 
létszámmegtakarítással járt. Az 
ESZ-1040-es számítógép gyors 
kihasználását segítette elő, 
hogy a gép üzembe állítása 
előtt már megkezdődött a szak­
emberek kiképzése, a .szerve­
zési munkák beindítása, a 
programok futtatása. Jelentős 
segítséget nyújtott e téren a 
VEIKI, ahol hasonló típusú és 
konfigurációjú számítógépet 
üzemeltetnek, és lehetőséget 
adtak a tapasztalatszerzésre. 
Ilyen előkészület után a gép 
beérkezés ekor a teljes műsza­
kot azonnal le lehetett terhel-

ni vállalati munkával. A gép 
leterhelése egyébként folyama­
tosan történt, mivel az átál­
lást a folyamatok átszervezé­
sével és nem egyszerűen a 
programok módosításával haj­
tották végre. így az üzemel­
tetés gazdaságosságát a folya­
matos átállás miatt a kezdeti 
időszakban a mindenkori sza­
bad kapaCitás bérbeadásával 
is javítani lehetett. 

Az elmúlt három évben ez 
a szolgáltatás mintegy 40 MFt 
árbevételt eredményezett. 

Ma már az ESZ-1040 szá­
mítógép három műszakban 
szolgálja a vállalati szükség­
letek kielégítését. 

Fejlesztési célkitűzések 
A vállalat néhány évvel ez­

előtt részletesen elemezte az 
alapvető munkafolyamatok 
szervezettségi színvonalát és 
a megállapításokat tanul~ány­
ban foglalta össze. 

A tanulmány foglalkozott 
azokkal a szervezési és számí­
tástechnikai célki tűzésekkel 
amelyeket az elkövetkezendŐ 
években meg lehet oldani a 
vállala tnál. 

A VI. ötéves tervben a szá­
mítástechnika területén a meg­
levő számítógéppark és adat­
rögzítő berendezések, azaz a 
számítástechnikai háttér szin­
ten tartása a cél. A számító­
gépre alapozott szervezési mun­
kák fejlesztési célkitűzései a 
vállalat rekonstrukciós prog­
ramjában a beruházások mű­
ködtetésére irányuló tevékeny­
ségek, melyek közül kiemel­
kednek a temelésirányítás fej­
lesztésével kapcsolatos mun­
kák. 

így: 
- a gépgyár termelési rá­

nyítási rendszerének tovább­
fejlesztését, a gyár vidéki gyár­
egységeire történő kiterjeszté­
sét a VI. ötéves terv idősza­
kában folyamatosan, 1983-ig 
kell megvalósítani ; 

- a felvonógyártás terüle­
tén a termelés-előkészítési és 
-elszámolási munkákat át kell 
állítani a Cll 90/40 számító­
gépről az ESZ-1040 számító­
gépre, továbbá a rendszert ki 
kell terjeszteni a hagyományos 
felvonókt'a (jelenleg a Schind­
ler típusú felvonók darab­
jegyzékeinek a kiállítását, va­
lamint a termelés-előkészítési 
és -elszámolási munkákat 
beleértve a csomagjegyzék ké­
szítését és a számlázást is -
végZi a számítógép); 

- a kohászati gyáregység­
nél is cél a már működő ter­
melés-tervezési rendszer to­
vábbfejlesztése, kiterjesztése a 
soroksári vasöntödére; a rend­
szerfejlesztés során - amely­
nek határideje 1981 vége - az 
a célkitűzés, hogya közel 1 
milliárd Ft-os beruházással So­
roksárott felépítendő, Közép­
Európa egyik legkorszerűbb 
öntödéjénél a műszaki előké­
szítés és a termelésirányítás 
színvonala megfeleljen az 
üzembe helyezendő gyártáSi 
ciklusok technológiai színvona­
lának; 

- az üzemszervezési felada­
tok között szerepel a gyártás­
előkészítési (GYEK) rendszer 
korszerűsítése, valamint a 
gyártás műszaki dokumentá­
ciójának (gyártási törzslap) és 
agyártásindítás ÓizonYlatai­
nak (kísérőlapok, utalványok) 
számítógéppel történő előállí­
tása. • 

Összefoglalva: Az elmúlt 
évek során vállalatunk meg te­
rem tette a korszerű adatfel­
dolgozás és az irányítási rend­
szer gépi alapjait. Az adott 
számítógépi háttér meglevó 
rendszerei és az eddigi tapasz­
talatok jó alapot adnak a vál­
lalat további szervezési célki­
tűzéseinek megvalósításához. 
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Programozási rendszerek 

Kivezet-e bennünket a softvv-are-krízisből 
módszertan? • a prograrnozasl 

A "soHwore-krízis" kifejezést oz első software-mérnöki (software en­
gineering) térnáva l foglalkozó konferencia röp ítette világgá 1968-bon Gar­
misch-Partenkirchenböl, vészjóslóan figyelmeztetve a szakembereket a prog­
romkészítési munka termelékenységének és a programtermékek megbízha­
tósógának egyre aggasztóbbon alacsony szintjére. A soft",:ore-.krí~issel a 
programozási módszertan vette fel a harcot, amely az elmult til ev alatt 
számtalan csodaszert ígérő gondolatot indított el útjára. és szektákra osz­
totta a szakemberek sokasógót. Beváltak-e ezek a bódítóan leegyszerüsí­
tett ígéretek? Mit tud nyújta ni mo a programozási módszertan a program­
készítés gyakorlata szómára ? Ezekre a kérdésekre keresem a választ ebben 
a cikkben az Amerikai Egyesült Allamokban tett tanulmányutam tapaszta· 
latai alapján. 

'A Iftödszerlan 
A programozási módszertan 

alapja az a felismerés, hogy. a 
programnak egy adott specifi­
káció szerinti helyessége tétel­
szerűen bizonyítható. E felis­
merés alapján a programozási 
módszertan az elmúlt tíz évben 
lendületes fejlődésnek indult, 
és ma már olyan széles kuta­
tási területre terjed ki, amely 
a programok létrehozásával 
kapcsolatos összes munkafázis 
elméleti és gyakorlati kérdé­
seit felöleli. 

A programozási módszertan 
leckéjét a rohamosan változó 
alkalmazási és hardware-kör­
nyezet adja fel. Melyek ennek 
a leckének a főbb tételei? 

Az elmúlt néhány évben a 
számí tás technikai alkalmazá­
sok mind tartalmukban, mind 
méretükben sokat változtak. 
Ezek a változások országonként 
különböző mértékben éreztetik 
hatásukat, tendenciáj uk azon­
ban azonos. Mit mutat ez a ten­
dencia? 

A számítástechnika legrégibb 
alkalmazási területe a numeri­
kus számítások számítógéppel 
való elvégzése. A nem numeri­
kus alkalmazások csak jóval 
később, az 50-es években jelen­
tek meg, elsősorban rendszer­
programozási feladatok formá­
jában. Ezen az alapon vált igen 
széles alkalmazási területté a 
60-as években az adatfeldolgo­
zás. Ekkor még olyan adatok 
játsszák a főszerepet, amelyek 
a rendszer egy-egy állapotát 
írják le, és egy újabb állapot 
leírása az adatok felújításával 
valósítható meg. Aminőségi 
változást a 70-es évek hozzák 
meg az adatfeldolgozások terü­
letén, olyan alkalmazásokkal, 
amelyekben a számítógép el­
veszíti önálló szerepét, és egy 
"élő", változó rendszer vezérlő 
részévé válik. Ezekben az al­
kalmazásokban az adatfeldol­
gozási jelleg az ún. real-time 
jelleggel párosul, megteremtve 
a tranziens adatok feldolgozá­
sának rendszerét. Ez tehát az 
alkalmazások tartalmi változá­
sának trendje, amely a méretek 
növekedését vonta maga után. 

Az alkalmazásokban bekö­
vetkezett változások a prog­
ramkészítés alapvető szempont­
jait változtatták meg. A prog­
ramok többé nem lezárt fekete 
dobozok hanem folyamatosan 
változó ' bonyolult struktúrák, 
ameiveknek nemcsak megbíz­
hatóknak, hatékonyaknak, de 
könnyen módosíthatóknak és 
továbbfejleszthetőknek is kell 
lenniük. 

A ha rdlllla re­
ua Ilozasok 

Irendje 

Korábban arról beszéltünk, 
hogy a hardware egyre na­
gyobb teljesítményű lesz, és a 
konfiguráció ban egyre több 
erőforrás halmozódik fel. En­
nek eredményeként jöttek létre 
azok a koncentrált rendszerek, 
amelyekben központi problé­
mává vált az erőforrásokkal 
való gazdálkodás. 

A koncentrált modell létre­
jötte óriási előrelépést ered­
ményezett a programozási mód­
szertanban, elsősorban az in­
teraktív programfejlesztési 
mód tömeges alkalmazási lehe­
tőségének megteremtésével. Ez 
a fejlődés azonban nem kérdő­
jelezte meg a programozás 
alapvető elveit, mert továbbra 
is a Neumann-féle objektum­
modellre épült. 
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Ma azonban újszerű objek­
tum-modellek gyakorlati meg­
valósításai mutatják a számító­
gép-architektúra radikális vál­
tozásainak közelség ét. Különö­
sen jelentősek azok a modellek, 
amelyekben a passzív memó­
riacella fogalmát az aktív mik­
roprocesszor fogalmával he­
lyettesítik. Ne tévesszük szem 
elől, hogy a mikro processzorok 
előállítása kezd olyan olcsó 
lenni, mint amemóriacellák 
előállítása volt 15-20 évvel ez­
előtt! Ez mutatja az osztott 
rendszerek különféle megköze­
lítéseinek rendkívüli jelentősé­
gét. 

Az architektúra változásai a 
program újszerű, szélesebb fo­
galmát tel'emtik meg, ennek 
előjátékát a nem determiniszti­
kus és a párhuzamos program 
fogalmának a bevezetése jelzi. 

A h alad a s 
kulcsa 

Ebben a folyamatosan válto­
zó környezetben keresi tehát a 
programozási módszertan a 
software-krízisből kivezető 
utat. Vajon mit tudott felmu­
tatni eddig? Tekintsük át a 
programkészítés néhány fázisá­
nak jelenlegi helyzetét. 

Specifikáció. A program lé­
nyegében egy kiszámítási sza­
bályt definiál egy függvény 
előállítására. A specifikáció a 
függvény értelmezési tartomá­
nyát és magát a leképezést de­
finiálja. 

A specifikáció jelentőségét 
világosan mutatja az a tény, 
hogy nélküle nem lehet szó a 
program verifikálásáról sem 
empirikus, sem analitikus mó­
don. 

A specifikációt ma rendsze­
rint beszélt nyelven fogalmaz­
zuk meg. Ezek a leírások gyak­
ran csak részben írják le az el­
képzelést és - mivel beszélt 
nyelvr ől van szó - nem min­
dig egyértelműek. Ezért kísér­
leteznek formális specifikációs 
rendszerekkel. Ezek a formális 
rendszerek pontos szintaxissal 
és szemantikával rendelkező 
matematikai rendszerek, ezért 
azok elsajátítása, alkalmazása 
megfelelő előképzettséget és 
tanulást igényel. Újabban al­
gebrai axiómákra épülő rend­
szerek segítségével születtek a 
gyakorlati alkalmazások szem­
pontjából is figyelemre méltó 
eredmények. Ilyen volt például 
egy több mint ezer soros, több 
felhasználós file-felújító modul 
teljes specifikációja. Ma azon­
ban nincs még olyan formális 
definíciós módszer, amely a 
gyakorlatban széles körben al­
kalmazható. Ezért az utóbbi 
években - közbenső megoldás­
ként - egyre több "félig-for­
mális" specifikációs rendszer 
jött létre. Ezekben már bizo­
nyos formák nak alávetett nyel­
veket használunk. Ilyen rend­
szerek például az ISDOS/CAD­
SAT (1977), SAMM (1978), 
AXES (1979) stb ., amelyekben 
bizonyos konzisztenci - és tel­
jességi ellenőrzések segítik a 
specifikáció elvégzését. 

Tervezés. A tervezési fázis-. 
ban a rendszer szerkezetét spe­
cifikáljuk, meghatározzuk a 
rendszert alkotó modulokat, a 
modulok közötti kapcsolatokat 
és az egyes modulok feladata­
it. 

A programozási módszertan 
célja egyrészt olyan elvek meg­
határozása, amelyeket a terve­
ző alkalmazhat a rendszer de­
komponálásakor, másrészt ter­
vezési segédeszközök létrehozá-

sa a vezérlési struktúra és a 
kapcsolatok ábrázolására. 

A dekomponáláshoz a gya­
korlat számára tehát a legtöb­
bet a strukturált tervezési tech­
nikák nyújtották, amelyek 
gyenge, egyszerű kapcsolattal 
és erős belső kohézióval ren­
delkező modulok létrehozását 
eredményezték. Valójában 
azonban még nem sikerült 
olyan megbízható mértékszá­
mokat bevezetni, amelyeknek 
alapján a tervezők objektíven 
dönthetnének a különböző ter­
vezési alternatívák kiválasztá­
sáról. Talán ez a magyarázata 
annak, hogy a kidolgozott mód­
szerekben a programterv ábrá­
zolásával kapcsolatos eredmé­
nyek váltak a leginkább ismer­
tekké. 

Az ábrázolási technikák kö­
zött korábban a rajz, a külön­
böző diagramok, a tervezési fák 
stb. játszották a főszerepet. 
Ezek a technikák sem váltak 
be a gyakorlatban, mert mun­
kaigényesek és géppel nehezen 
támogathatók. Egyik ilyen nagy 
propagandával bejelentett 
technika a HIPO (Hierarchical­
Input-Process-Output), amelyet 
az IBM-nél dolgoztak ki. Ma 
úgy tűnik,hogy ez sem vált be, 
mert az IBM a maga fegyelmé­
vel sem volt képes azt a saját 
gyakorlatában elterjeszteni. 

Nagyobb jövőt ígérnek a gé­
pen ábrázolható, feldOlgozható 
szöveges terv leírás ok : a külön­
böző programtervezési nyelvek 
(Program Design Languages), 
amelyek használata ma már 
számos helyen a gyakorlat szer­
ves részévé vált. 

Programozás. Korábban a 
programkészítés legnagyobb 
terjedelmű feladatának a prog­
ram szövegének, kódjának a 
létrehozását gondoltuk. Ma már 
tudjuk, hogy ez nem így van; a 
programozás jelentősége azon­
ban ma is rendkívül nagy, mert 
minősége kihat a programké­
szítés más munkaigényes iá zi­
sainak hatékonyságára. 

A programkészítésnek ezt a 
fázisát a programozási mód­
szertan elsősorban implemen­
tációs stratégiákkal, a progra­
mozási stílust javító ajánlások­
kal és programozási techni­
kákkal segíti. 

Az implementációs stratégiák 
lényegében a rendszert alkotó 
modulok együttes kódolásának 
és belövésének sorrendjét, mód­
szertanát határozzák meg. A 
különböző stratégiák között 
nem nagyon mutatkoznak a 
gyakorlati eredmények szem­
pontjából lényeges különbsé­
gek. A programkészítés felülről 
lefelé történő fokozatos kifej­
tésével azonban az a stratégia 
van összhangban, amely szerint 
az implementáció során a hívó 
modultól a hívott modul felé 
haladunk. Ez ad némi előnyt 
ennek a stratégiának mas stra­
tégiákkal szemben. 

A mögöttünk levő programo­
zási tapasztalatok alapján ma 
már elég jól meg lehet fogal­
mazni a helyes programozási 
stílus ismérveit. A programo­
zási módszertan itt olyan hasz­
nos előírásokkal tudja segíteni 
a programozó munkáját, ame­
lyek révén növelheti a program 
olvashatóságát, csökkentheti a 
hibaforrásokat, és megkönnyít­
heti a program belövését, mó­
dosítását. 

A pro~ramozási technikák 
célja ma elsősorban a prog­
ramtermék kompleXitásának a 
csökkentése. Az elmúlt évtized­
ben ezek közül a strukturált 
programozás, a programok lé­
pésenkénti finomítása és más 
ezekhez hasonló technikák ka­
vartak fel nagy port. Lényegé­
ben ezeken alapulnak azok a 
konstruktív módszerek, ame­
lyek a specifikációból emberi 
segédlettel vagy automatikusan 
létrehozzák a program szöve­
gét. Hogyan állunk ezekkel a 
kísérletekkel? 

Egyre világosabbá válik, 
hogy ezek az irányzatok a prog-

ramkészítés általános problé­
májának csak egyik részletét 
képesek megragadni, és ez lé­
nyegében a jól körülhatárolt 
kis programok előállít\sa. Bár 
ez nagyon fontos problémakör, 
látni kell, hogy nem ez a tűz­
vonal. Ezek a kutatások a nagy 
mére tű, tipikus felhasználói 
programoknak csak egy rész­
problémájára adnak kielégítő 
választ. 

Ide tartozik a programok au­
tomatikus előállítása és a prog­
ramszintézis kérdése is. Sokan 
úgy vélik, hogy itt kár minden 
erőfeszítésért, az automatikus 
programírás soha nem fog be­
következni. Mások viszont meg­
szállottként dolgoznak tovább, 
és kísérleti rendszereket hoz­
nak létre, korlátozott feltételek 
mellett, programok generálá­
sára. 

Hosszabb szünet után a kuta­
tás ismét a programozási nyel­
vek felé fordult . Miért? Nincs 
talán elég programozási nyel­
vünk? Persze hogy van, csak­
hogy ezek a programozási nyel­
vek nem jók, nem támogatnak 
eléggé egy korszerű programo­
zási stílust. A Pascal nyelvvel 
elindított kísérlet eredménye 
biztató; nagyon jól vizsgázott, 
és hozzájárult egy jobb progra­
mozási stílus és nagyobb prog­
ramozási teljesítmény elérésé­
hez. Ezért a módszertani kuta­
tásokban előtérbe került a 
programozás eddigieknél jobb 
nyelvi támogatásának kérdése. 
Ilyen irányzatot tükröznek az 
Alphard, Euclid, Clu stb. nyelvi 
rendszerek körüli kutatások. 

Ma megkülönböztetett figyel­
met fordítanak az Ada nyelvre, 
amely nagyon széles kritikai 
alapon jött létre. Bár ez a fi­
gyelem mesterségesen szított, 
ismerve a mecénás t, elképzel­
hető, hogy az Ada lesz a prog­
ramozási nyelvek következő 
generációja. Egyre égetőbb az 
új programok előállítása he­
lyett a meglevő programok, 
programmodulok felhasználá­
sának a szükségessége. Nincs 

jobb program az agyonhasznált 
programnál! Nincs olcsóbb út a 
kész program felhasználásánál ! 
Akkor miért akadozi k ez a 
munka? Talán emberi gyenge­
ség miatt? Azért, mert a prog­
ramozó nem szívesen veszi át 
mások szellemi termékét? Azt 
hiszem nem itt van a helyzet 
kulcsa. A lényeg a program­
termék gyenge minőségében 
rejlik. Ma még nem lehet kata­
lógusból választani program­
terméket, mert nem tudjuk, 
hogy mit választunk. Nincs ga­
rancia arra, hogya választott 
modul megfelel a mi követel­
ményeinknek, mert a minősé­
get nem tudjuk megfelelően 
jellemezni. 

A fentiekkel azt kívántuk ér­
zékeltetni, hogya programozáSi 
módszertan - bár rövid pálya­
futása a latt jelentős mérték­
ben járult hozzá a programké­
szítés folyamatának tisztázásii­
hoz, és olyan módszereket, esz­
közöket hozott létre, amelyek­
kel ma jobb minőségű rendsze­
rek olcsóbban állíthatók elő, 
mint 10 évvel ezelőtt - nem 
tudott a programkészítés gya­
korlatában forradalmi válto­
zást előidézni; nem tudta köze­
lebb hozni a software-krízis 
végét. A programkészítés egyre 
bonyolultabb feladat, és ebben 
nem voltunk képesek olyan 
mértékben rendet teremteni, 
amilyen mértékben a komple­
xitás növekedett. Vajon az kö­
vetkezik-e ebből, hogy a prog­
ramozási módszertan rossz úton 
jár? Nem feltétlenül. Vannak, 
akik úgy vélik, hogy a soft­
ware-krízis valójában nem is 
krízis, nem egy megoldás ra vá­
ró átmeneti állapot, hanem a 
szellemi munka gépesítésének 
természetes kísérő jelensége, 
amelyben - csodaszerek kere­
sése helyett - csak szívós mun­
kával lehet fokozatosan előre­
haladni. Azt hiszem, a progra­
mozási módszertan elmúlt 10 
éve alapján ez a legfőbb tanul­
ság. 

VARGA LAsZLO 

A bértömeg-gazdálkodást segíti 

A KOSZ-BO 
prograftlcsoftlag 

Az 1980-as év mind a gaz­
dasági, mind pedig a vállalati 
irányítáSi rendszer tekint té­
ben változásokat hozott. A mi­
nisztertanács által kiadolt ren­
deletek értelmében a részese­
dési és bérszabályozási rend­
szer új alap ok ra került, külö­
nös tekintettel a népgazdasági 
egyensúly és a hatékony vál­
lalati gazdálkodás biztosításá­
ra. A közgazdasági szabályozó 
rendszer nagymértékben az 
előző évi mérleg adataira tú­
maszkodik, ezért a vállalatok 
vezetőségének nagyon rövid 
idő áll rendelkezésére az új 
metodika szerinti tervkészítés 
mechanizmusának kidolgozás~'i­
ra és realizálására. A fenti cé­
lok érdekében kidolgozták a 
KGSZ-80 számítógépes prog­
ramcsomagot. A programcso­
mag a bértömeg-gazdálkod;'l~ 
bérszabályozási formában mü­
ködő vállalatok számára al­
kalmazható, mégpedig a vúl­
lalati teljesítmény hez kCtött 
bértömeg-szabályozás, a köz­
ponti bértömeg-szabályozás és 
a relativitással összekapcsoh 
központi bértömeg-szabályozás 
esetén. A kidolgozott rends7er 
a minisztertanács 36/1979. (Xl. 
1.) és 37 /1979. (XI. 1.) rende­
leteinek megfelelően m ű köd i k, 
és felhasználható azon válla­
latoknál, amelyekre a 12/1979. 
(XL 1.) MüM rendelet 1. szá­
mú mellékletének 2., 3., 4. 
pontja vonatkozik. 

A számítógépes módsze1' 
eredményeképpen szolgáLtatott 
variációk alapján kia:akítható 
egy a vállalat részére kedve-

ző bér- és jövedelemgazdálko­
dási rendszer. Könnyen te1'­
vezhetők a szükséges részese­
dési, fejlesztési és ta1'talékala­
pok, valamint a személyi jÖt' ,,­
delem, bérszínvonal, és kiszá­
mítható a bér f ejlesztés'i befi­
zet és, illetve a nyel'eségadó 
értéke. A s7.úmítógépes eljárás 
tehát segítséget nyújt a sze­
mélyi jövedelem és a fejlesz­
tési alap optimáliS kialakítú­
sához, megkönnyíti és segíti a 
vállalat vezetőségének tervké­
szítő munkáját. A rendeletek 
álta l meghatál'ozolt szúmítási 
eljárást sikerü lt Viszonylag 
zárt matematikai formában 
megfogalmazni, és ez lehelővé 
tette egy gyors számítógépes 
algoritmus beprogramozásál. A 
programok Fortran pl'ogram­
nyelven készültek, a tablók ki­
alakításánál elsősorban a köny­
nyű kezelhelőséget és áttekint­
hetöséget vettük figyel embe . A 
kis konfigul'ációigény l hetővé 
teszi a tetszőleges partíció ban 
való futtatást mind a D S. 
mind az OS operációs rendszer 
felügyelete alatl. A fcldQlgo­
záshoz szükséges input a bá­
zis és a tervezett bértömeg, 
nyereség és létszám adatokra 
épül, és m indössze 4 lyukkár­
tyát vesz igénybe. A táblázan­
dó variációk számát a terve­
zett adatok alsó-felső határa, 
illetve léptéke határozza meg. 
A programot ESZR és MSZR 
felhasználók részére az Orszá­
gos Számitógéptechnikai Vál­
lalat forgalmazza. 

DR. TAMÁS ENDRE 
BLITZER f:v A 

KSH Könyvtár



Objektív módszer 

a programminöség vizsgálatára 

Az elmúlt évek során a SZAMOK 
oktatasi szemlélete sokat vá ltozott. 
Kezdetben az intézmény elsődle­
ges célja az volt, hogy a hallga­
tók egy-egy programnyelv szintak­
tikus szabalyait minél jobban el­
sajátítsak. Később a programozasi 
algoTitmusok oktatasa kel·ült elő­
térbe, es az adott programnyelv 
szabalyait ezen az algoritmikus 
alapon tanuLtak meg a hallgatók. 
A jó program kritériuma mind­
két esetben az volt, hogy a prog­
ram meghatarozott tesztadatokkal 
meghatarozott outputot produkaI­
jon. Az utóbbi években azonban 
mindinkabb nyilvanvalóva valt, 
hogy nem mindegy, milyen szerke­
zetű az a program, amely a meg­
adott inputból az elvart outputot 
létrehozza. Leendő szakembere­
inknek a pI·ogramtel·vezés művé­
szetét is meg kell tanulniuk. En­
nek megfelelően a SZAMOK ok­
tatasi tevékenységében egyTe na­
gyobb szel·epet kapott a program­
minőség kérdése. 

1979-ben a SZAMOK-ban új 
projekt indult PROGART né­
ven. A projekt feladata prog­
ramminőség-vizsgáló software 
kifejlesztése, amelyet a regu­
láris tanfolyamokon és bizo­
nyos típusú speciális szeminá­
riumokon kívánunk felhasz­
nálni. 

MIÉRT? 

A probléma, amely a kuta-
.. Jást elindította, igen egyszerű 

számpéldával illusztrálható. Ha 
egyetlen hallgató egyetlen tan­
tárgy oktatása során tíz prog­
ramot készít, mennyit ír egy 
átlagos létszámú csoport na­
ponta? Ez az együgyű felad­
vány szakemberképzésünk 
egyik legkényesebb pontjára 
mutat rá. 

Oktatásunk fontos eleme és 
a hallgatókkal szembeni elvá­
rásaink sarkalatos pontja a 
rendszeres önálló programírás. 
Képzésünk gyakorlatias szem­
lélete azt igényli a leendő 
szakemberekWI, hogy jól struk­
turált, jól dokumentált, átte­
kinthető, ugyanakkor haté­
kony programokat tervezzenek 
és implementáljanak az álta­
luk megismert programozás­
technikai eszközök felhaszná­
lásával. Az állandó gép hasz­
nálat lehetősége csetén ez a 
követelmény nem is illuzórikus, 
ha a hallgató saját munkájá­
nak minőségéről objektív visz­
szajelzéseket kaphat. Erre len­
ne hivatott a tanár ellenőrző­
korrigáló tevékenysége, amely­
nek azonban sok instabil és 
szubjektív vonatkozása is le­
het. Nem garantálható, hogy 
ez a tevékenység az egész in­
tézményen belül egységes le­
gyen; nem garantálható azo­
nos hatékonysága különböző 
összetételű és számú hallgatói 
csoportok esetén; és végül nem 
garantálható, hogy egyáltalún 
folyjon ez a tevékenység, hi­
szen ki az az oktató. aki elő­
adói és konzultációs tevékeny­
sége mellett fizikailag képes 
napi 20-30 hallgatói program 
belső struktúrájának megfejté­
sére és a program minőségé­
nek elbírálására. Többnyire 
kénytelenek vagyunk megelé­
gedni azzal, hogy a hallgatói 
programok az előre elkészítell 
inputból az elvárt outputot 
produkálják. 

Ha oktatási célkiWzéseink­
nek maradéktalanul eleget aka­
runk tenni, akkor a vázolt 
helyzeten alapvetően javíta­
nunk kell. Nyilvánvaló az is, 
hogya helyzet megváltoztatá­
~ához valamilyen segédeszköz­
re van szükség, amely áthidal­
ja az emberi teljesítőképesség­
ből fakadó korlátokat. 

Oktatási tapasztalataink azt 
mutatják, hogy a programmi­
nőség elbírálásának egy része 
igen jól algoritmizálható. Egé­
szen biztosan implementálható 
olyan program, amely a szin­
taktikusan helyes hallgatói 
programok belső szerkezetét 
felderíti, és valamilyen vizuá-

lis formában (például hierar­
chiaábrák formájában) ki­
nyomtatja. Egészen biztosan 
automatizálható annak ellen­
őrzése, hogy az adott hallga­
tói program megfelel-e a 
strukturált programtervezési 
alapelveknek; és ha nem, a 
nem strukturált program az 
esetek egy részében megint 
csak automatikusan konver­
tálható strukturálttá. Tovább 
is folytathatnánk a program-
minőséget befolyásoló, s 
ugyanakkor automatizálható 
mozzanatok felsorolását, ez 
azonban nem fér rövidnek 
szánt cikkünk keretei közé. 
Tény, hogy élő problémáról 
van szó, amelynek számos 
részletéről már most látható, 
hogyan lehet majd megoldani. 
A megoldhatóság felismerését 
igen gyorsan követte a PRO­
GART projekt megindítása. 

MIT? 

Projektünk legfontosabb ter­
mékeként olyan objektív se­
gédeszközt kívánunk az okta­
tók kezébe adni. amelynek se­
gítségével a hallgatói progra­
mok minősége strukturális, ha­
tékonysági és komplexitási 
szempontból könnyen és gyor­
san elbírálható ; másrészt a­
mellyel a programozás művé­
szete öntanulás formájában is 
fejleszthető. Röviden tehát 
projekWnk legfontosabb - out­
putja egy stílus- és hatékony­
ságelemző progmm, amely 
nemcsak felfedi a stiláris hi­
bákat, hanem javaslatot is tesz 
jobb megoldásra. Várható egy 
fontos elméleti eredmény is, 
amely hozzásegít bennünket 
ahhoz, hogy magát az oktatási 
folyamatot jobban megértsük, 
feltérképezzük a programozni 
tanulást motiváló tényezőket 
és a programozás oktatás érzé­
keny pontjait. Mindez jelentős 
mértékben hozzájárulhat szak­
emberképzésünk hatékonysá­
gához. 

HOGYAN? 

A vázolt programminőség­
vizsgáló software létrehozása 
szerteágazó feladat, amely lét­
rehozóitól komoly oktatási és 
szakmai felkészültséget, ugyan­
akkor ambiciózus kutatómun­
kát is követel. A feladatot mé­
reteinek megfelelően több sza­
kaszban és lehetőleg minél 
több munkatársunk bevonásá­
val tervezzük végrehajtani. 

Az 1979-80-as tanév az adat­
gyűjtés, az előkészítés és a 
tervezés éve. A megvalósítás­
nak ebben a fázisában célunk 
a teljes rendszer megtervezése, 
az implementáló nyelv kivá­
lasztása és a rendszerterv el­
lenőrzése oly módon, hogy a 
rendszer megfelelően kicsinyí­
tett modelljének implementá­
lásával kipróbáljuk. Úgy ter­
vezzük, hogy az implementált 
modell maga is hasznosítható 
lesz a programozási logika ok­
tatásában. 

A megvalósítás további fázi­
saiban a teljes rendszer imp­
lemen tálásá t és esetleges to­
vábbfejlesztését tervezzük. 

Néhány hónappal ezelőtt in­
dult munkánknak még csak 
kezdeti eredményei vannak. 
Úgy véljük azonban, hogy a 
probléma - amit megragad­
tunk - égető, a megoldására 
irányuló el-őfeszítésünk híre te­
hát önmagában is érdeklődést 
kelthet. Bízunk abban, hogy si­
kerül olyan eredményt létre­
hoznunk, amely nemcsak saját 
terüleWnkön (az oktatásban), 
hanem azon kívül is segítse­
get nyújthat a programminő­
ség megítélésének valamennyi­
ünk számára egyre fontosabb 
kérdésében. 

GERO PÉTER 
HALMA YNÉ SZENTIRMA y EDIT 

DBS/R ESY 
bevizsgálás 

A VEB Robotron drezdai 
gyárában 1979. november 19-
24. között került sor a DBS/R 
ESY programrendszer be­
vizsgálására. A rendszer, amint 
az a megnevezéséből is látha­
tó - DBS/R Executive System 
-, a már korábban sikerrel 
bevizsgált DBS/R adatbázis­
kezelő rendszer TAF üzemben 
történő használatát biztosítja. 

A programrendszer lehetővé 
teszi több felhasználó számára 
az egyidejű elérést, ezáltal 
meggyorsítható a felhasználó 
adatainak aktualizálása ; to­
vábbi előnye, hogy egyaránt 
támogatja a kötegelt és az in­
teraktív üzemmódot. A fel­
használó saját programjából 
vezérelheti az előfizetői pon­
tok kiválasztását, azaz lehető­
ség van az előfizetői pontok 
közötti közvetlen kapcsolattar­
tásra. 

Magától értetődő, hogy egy 
ilyen, viszonylag sokoldalú 
üzemeltetési lehetőséget bizto­
sító vezérlőrendszer adatvédel­
mi szempontokat is kielégít. A 
rendszert célszerű a felhasz­
náló igényeinek figyelembevé­
telével generálni, ezáltal mű­
ködése hatékonyabbá tehető. A 
rendszer ESZ R hardware bázi­
son üzemeltethető, az előfize­
tői pontokon AP 62/64 típusú 
display-ek helyezhetők el. A 
DBS/R ESY rendszer fázisai 
bármely felhasználói partíció­
ba betölthetők (kivéve a leg­
magasabb prioritású partíció t, 
amelyet a rendszer generálá­
sakor a TCAM üzenetei szá­
mára tartottak fenn). 

A rendszer három input üze­
nettípust kezel: 

- programnyelvi utasításokat 
(aktuális par_améterekkel ellá tva) ; 

- megfelelo tranzakciós kóddal 
és input paraméterekkel rendelke­
ző tranzakció kat : 
.. - más előfizetői pontoknak szóló 
uzeneteket, amelyek a címzett ne­
vét és az üzenet szövegét tartal­
mazzák. 

Az output üzenetek a fel­
használói programból generál­
hatók a kiíratást végző peri­
féria méreteinek figyelemŰe­
vételével. A DBS/R ESY sze·m­
pontj ából a felhasználói prog­
ramok két fő csoportba sorol­
hatók: 

Az egyes csoporthoz tartozó 
programok egy tranzakció be­
vitelével indíthatók, viszony­
lag rövid tartamú műveleteket 
valósítanak meg. Ahhoz, hogy 
tobb tranzakció egymás után 
végrehajtható legyen, az e tí­
pushoz tartozó programoknak 
újrabetöltés nélkül is végre­
hajthatóknak kell lenniöle 

A kettes csoporthoz tartozó 
programok a TAF-ot és az 
adatbázis-kezelést támogatják. 
Ezeket a programokat a kon­
zolos operátor indítja a JOJ3 
CONTROL-on keresztül. 

A nagyobb teljesítményű -
1024 Kbyte központi tárral 
rendelkező - számítógépek 
esetében lehetőség van az ESY 
rendszer kötegelt feldolgozás­
sal párhuzamos futtatására. 

Az ESY központi tár igé­
nye a megoldandó feladat mé­
retétől és a T AF konfiguráCiÓ 
kiépítettségétől függően válto­
zik. Az operációs rendszer re­
zidens részét is beszámítva az 
ESY üzemeltetéséhez minimá­
lisan 400 K központi tár terü­
letre van szükség. Az l-es és 
2-es csoportba tartozó felhasz­
nálói programok számára 
fenntartandó területek mérete 
a feldolgozott feladat nagysá­
gától függ. 

A DBS/R ESY adatbázis-ke­
zelő rendszer az OS/ESZ 4.l. 
operációs rendszer felügyelete 
alatt futtatható. Az operációs 
rendszernek TCAM-ot kell tar­
talmaznia, és subtaskokat is 
kezelni kell tudnia. Ahhoz, 
hogy a vezérlő és a felhasz­
nálói program területek között 
a speciális adatcsere elvégez­
hető legyen, a supervIsor nuc­
leus-nak különleges, l-es típu­
sú SVC programot kell tartal­
maznia. A rendszer iránt igen 
nagy az érdeklődés bel- és 
külföld ön egyaránt. Kiemelt 
jelentősége van a rendszer al­
kalmazásának azoknak a fel­
használóknak a körében, akik 
a több szintű AIR bevezetését 
tervezik. 

DR. VASS NANDOR ORISZ SZSZV 

"Senki sem próféta a saját 
hazájában" - mondja a köz­
mondás. A mondás azonban áll 
a vállalati számítástechnikai, 
szervezési szakemberekre is. 
Nehéz dolog "házon" belül új 
módszereket bevezetni. Meg­
győzni a műszaki, gazdasági 
szakembereket az új, jobb mód­
szerek alkalmazásáról. A szá­
mítástechnikai munkák sike­
réhez szükséges pontos adat­
szolgáltatást megvalósítani. Ez 
a tapasztalat a Hűtőgépgyár­
ban. Hosszú évek munkája kel­
lett ahhoz, hogy megvalósul­
jon a számítástechnika adta le­
hetőségek felhasználása. Az 
adatszolgáltatásért szinte nap 
mint nap meg kellett küzdeni­
ük a számítógépes szakembe­
reknek. Az új befogadása ne­
hezen ment a jászsági nagyvál­
lalatnál. Segíteni szeretett vol­
na magán a "Kalmár László 
Szocialista Brigád", amely a 
B.endszerszervezési és Számí­
tástechnikai osztály dolgozóiból 
áll. A közelmúltban számítás­
technikai szakmai napot rem­
deztek, amelyre meghívták a 
vállalat felső és középszin tű 
vezetőit és azokat a szakembe­
reket, akik munkájuk során 
kapcsolatba kerülnek a számí­
tógéppel. 

A brigád tagjai rövid tájé­
koztatót adtak a jelenlegi mun­
kákról és a további lehetősé­
gekről. Várhelyi Viktor osz­
tályvezető a számítógép kiépí­
tettségéről, kapacitásáról és 
azokról a technikai lehetősé­
gekről beszélt, amelyekkel a 
feladatokat az R-20-as gépen 
meg lehet oldani. Koczka Sán­
dor a számítógépes személyi 
nyilvántartást, Dalmadiné Sza­
bó Katalin az anyagforgalmi 
feldolgozást ismertette. Dányi 
Borbála a készletelemzés és 
-gazdálkodás náluk elért ered­
ményeit és a további lehetősé­
geket vázolta. Lencse György 
a számítógépes termelésirányí­
tási rendszerről, az ehhez szük­
séges adatállományok kialakí­
tásában elért eredményekről 
szólt. 

Az ismertetés után élénk vi­
ta alakult ki. Sokan jöttek el 
a rendezvényre, főleg a tech­
nológiai, konstrukciós osztá­
lyok dolgozói, de a termelési, 
anyagellátási terület is képvi'­
seltette magát. 

Philipp Imre osztályvezető 
hozzászólásá ban elmond ta: 

- Szerintem mindenkinek a 
maga helyén kell azzal az is­
merettel rendelkeznie, ami a 
~zámítógépes feladatok megol­
dását segíti. Nagyon hasznos­
nak tartom ezt a mai konfe­
renciát. Azt mindnyájan látjuk, 
hogy a számítástechnikai szak­
emberek értik az anyaggazdál­
kodást, a termelésirányítást. 
Vajon az anyaggazdálkodók is 
tudják-e ezeket a dolgokat, s 
a termelési területen dolgozók 
ismerik-e az itt elhangzottakat? 
Nagyvállalati oktatási prog­
ram kellene, hogy a saját. te­
rületén ki-ki rendelkezzék ilyen 
tudással. 

Várhelyi Viktor így vála­
szolt: 

- Ennek a szakmai napnak 
az a célja, hogy az egyes szak­
területek munkatársainak fel­
vázoljuk a számítógép adta le­
hetőségeket. Több segítséget, 
támogatást szeretnénk kapni 
munkánkhoz. Ezért széles kör­
ben kell ismertetnünk, mi min­
dent lehet megoldani számító­
géppel. A brigád tagjai közül 
sokunknak nincs számítástech­
nikai végzettsége. Rendelkezé­
sünkre áll azonban a vállalati, 
de a városi könyvtárban is jó 
és bőséges szakirodalom. Mi is 
jórészt így tettünk szert -ezek­
re az ismeretekre. Ezt a meg­
oldást mindenkinek ajánlani 
tuqom. Az elinduláshoz szíve­
sen adunk segítséget. 

Ezután Major Istvánné szólt 
a számítástechnikai tervekről: 

- Legalább egyéves munka­
tervet kellene kidolgozni, hogy 

az érintett területek dolgozói 
fel tudjanak készülni a várha­
tó feladatokra. 

Várhelyi Viktor elmondta, 
hogy van szervezési-intézke­
dési terve a vállalatnak. Az il­
letékesek aláírták és megkap­
ták, de bizony sokan elfelejtet­
ték, és nem veszik kötelező ér­
vényűnek a benne leirtakat. 
Egy szocialista brigád, de még 
egy osztály sem kényszeríthet 
ennek betartására, megválósí­
tására. Jó megoldás lenne, ha 
a vállalat felső szintű vezetése 
többet törődne a számítástech­
nikai munkákkal, jobban ösz­
szehangolná, koordinálná a fel­
adatokat, mert akkor sokkal 
nagyobb eredményeket lehetne 
elérni. Hazai tapasztalat alap­
ján bevált módszer, hogy az 
igazgatóhelyettesekből alakított 
bizottság irányítja ezeket a 
munkákat. 

Többen felvetették a táv­
adatfeldolgozás, a számítógép­
pel való párbeszédes üzemmód 
kialakításának igényét. Erre 
vonatkozóan Várhelyi Viktor 
a következőket mondta: 

- Elvileg lehetséges, hogy 
közvetlenül kommunikáljunk a 
géppel. Az adatok nagyobb 
pontossága, aktualitása is biz­
tosított lenne. De a jelenlegi 
gép központi tárolója ehhez ki­
csi, bővíteni kellene, és új egy­
ségeket kellene hozzákapcsoI­
ni. Ez újabb, többmilliós beru­
házást jelentene a vállalatnak. 
Nyilván évek múlva erre is 
sor kerül. Addig is nagyobb 
szervezettséget, jobb együttmű­
ködést kell teremteni a számí­
tógépet használó területek kö­
zött. A műszaki adminisztráció 
jelenlegi színvonala nem meg­
felelő. Most ezen dolgozunk. 
Évek kellenek az adatállomá­
nyok kialakításához. Bővítés 
csak ezután képzelhető el. 
Dicsérőleg szólt Tóta József 

főosztályvezető a számítástech­
nikai dolgozók munkájáról , lel­
kesedéséről, szakmai tudásuk­
ról. A jövő feladatairól a kö­
vetkezőket mond ta: 

- A műszaki ügyvitel kiala­
kítása előtt a folyamatszabá­
lyozást, a működési szabályo­
zást kell megvalósítani, hogy 
mindenki ismerje a reá váró 
feladatokat. Magasabb szintű 
számítástechnikai munlcákat 
nem lehet enélkül megvalósí­
tani. Ha a számítógépes gárda 
nem ér el eredményeket, nem 
az ő hibájuk, hanem azoké a 
szerveké, amelyek nem adtak 
pontos adatokat és segítséget 
munkájukhoz. 

Bodó Attila, a szervezeSl és 
információs főosztály vezetője 
említette a vita során: 

- A szervezés csapatmunka. 
Ha a saját területén mindenki 
meg tudja fogalmazni, milyen 
információra van szüksége, mit 
csinál az információval, és ő 
mit ad tovább, akkor nagyot 
lépünk előre. Ez a vállalati 
szervezés alapja. A szervezés a 
legolcsóbb és leghamarabb 
megtérülő befektetés. A válla­
lat vezetői ismerik ezeket a 
problémákat. Mindenkinek se­
gítenie kell ebben a munká­
ban, hogya vállalat hatéko­
nyabban tudjon dolgozni. 

A hasznos tapasztalatcsere 
után sokan meglátogatták az 
R-20-as géptermet. Bizonyos, 
hogya jövőben több segítséget 
fog kapni a brigád. Sokszor a 
jószándék, a segítőkész együtt­
működés is produkálhat sikert. 

A várakozáson felül jól sike­
rült nap után a brigád tagjai 
már új terveket szőnek. A jö­
vőben gyakrabban fognak szak­
mai napot rendezni. Szeretné­
nek kapcsolatot teremteni más 
vállalatok, intézmények bri­
gádjaival, hogy tapasztalataikat 
tovább adják, módszereket, öt­
leteket cserélhessenek. Ezért 
várják a jelentkezőket. (Érte­
síthető: Fodor Éva brigádveze­
tő, Hűtőgépgyár Számítóköz­
pont, Jászberény Pf. 64. 5100) 
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A számítástechnikai szellerrli export 
A saj tóban, a tUdományos 

egyesületekben és a szakemoe­
rt:n. kóréoen egyre tÖOb szó 
esik a számítástechnika szelle­
mi export járól, a software-ex­
portról. Ellentmondó vélemé­
nyek, megnyilatkozások kísérik 
ezt a tevékenységet. Az érin­
tett szervek, gazdasági szerve­
zetek, parciális érdekeik szem 
elótt tartás ával - r észigazsá­
gok alapján - alakít ják véle­
ményüket, amelyek közös jel­
lemzője, hogy bennük a szak­
mai, gazdasági és kereskedel­
mi szempontok igen gyakran 
háttérbe kerülnek. Mintegy 6-
7 éves tapasztalat áll csupán a 
számítástechnika szellemi ex­
portja mögött, ezért valóban 
nem állhatott össze e tevékeny­
ség átfogó és az érdekeltek ál­
tal egyértelmüen támogatott 
rendszere. E dolgozatnak az a 
célja, hogy a gyakorlati ta­
pasztalatok alapján hozzájárul­
jon a számítástechnika szelle­
mi export jával kapcsolatos eg'y­
séges szemlélet és irányítói al­
láspont kialaldtásához. 

fogalmak, rendszerezés 
A software-export elnevezés he­

lyett a tényleges helyzetet és te­
vékenységet jobban tükrözi a "szá­
mítástechnikai szellemi export" el­
nevezés. A "software általános ér­
telemben az adott gépen futtatha­
tó összes programot jelenti", tény­
legesen viszont a hazai számítás­
technikai tevékenységgel foglalko­
zók szellemi kapacitásával létre­
hozott produktumoknak és magá­
nak a szellemi Impacitásnak kül­
földi piacon történő értékesítésé­
ről van szó. 

A számítástechnikai szellemi ex­
port lényegében gyűjtőfogalom. 
Területeit differenciáltan kell vizs­
gálni ahhoz, hogy minden szem­
pontból helytálló, reális következ­
tetéseket vonhassunk le. Jól fel­
ismerhető. hogy a számítógép al­
kalmazása a következő területek­
re osz tha tó : 

- adatfeldolgozó és vezetési 
rendszerek. 

- a kutatás és a műszaki fej ­
lesztés gépesítése. 

- gazdasági alkalmazás, 
- technológiai folyamatok gépe-

sítése. 
Az adatfeldolgozó és vezetési 

rendszerek csoportjába tartoznak 
a vezetési információrendszer. au­
tomatikus információrendszer, 
adatfeldolgozó rendszer, komplex 
adatfeldolgozó rendszer nevel,en 
ismertté vált számítógépes alkal­
mazások. Jellemzőjük, hogy kifej ­
lesztésük, előállitásuk . kidolgozá­
suk igen munkaigényes. Altahinos 
felhasználásra számot tartó rend­
szerek a potenciális felhasználók 
teljes körének igényeit nem elé­
gítÍk ki. E rendszerek speciáli~ 
felhasználói kívánságok szermll 
módosítása. kiegészítése. esetleges 
új általános rendszerek fejlesztése, 
a meglevőknek a vá!tozó .hard ~ 
ware-re történő adaptalása JelentI 
azokat az igényeket. amelyeket a 
tőkés országokba irányuló számí­
tástechnikai szellemi e,<porttal le­
het kielégíteni. Ezek szinte kizáró­
lagosan felhasználói rendszerek. Az 
alap<oftware iellegű feladatokat 
rend,zcrint a hardware-gyártó vál­
lalatok software-fejlesztő részlegei 
végzi!<- ilyen .jellegű feladatot rit­
kán lehet megkapni. 

A kutatás, műszaki fejlesztés gé­
pesítése csoportiába az alapkutatás, 
az alkalmazott kutatás és fejlc5z­
tésku'at.:ls területei t::lrtoznak. Jel­
lemz6iük. hogy a kutatás. feilesz ­
tés telies fOlyamatának hatékony­
~á!:(át hivatottak növeIni. Ezért i~t 
is főleg egyedi jellegű alkalmaza-

• ~okat találunk. s ezeket a feilesz­
tők . kutatók rendszerint magul, 
do!gozz:ik ki. Ilyen jellegű felada­
tokat .. h:izon kivülre" ritkán ad­
nak. mert a kutatás. a műszald 
feilesztés a közeljövő feilődésével 
rü!:(~ össze. ezért ezeket a témákat 
igen bizalmasan kezelik. Ilyen te­
rliletrc ~z:\mítástechnik'li szellemi 
exportunkkal "betörni" nemigen 
lehe'. 

A gazdasá~i allm!mazás témakö­
reibe tartozó feladatokat a döntés­
előké~zítéssel foglalkozó apparátu­
sok általában maguk oldiák meg 
különböző standard programcso­
magok felhasználásával. Exportunk 
szempontjából csak akkor jöhet­
ne szóba e terület, ha az érdekelt 
ország gazdasági mechanizmusá­
val tökéletesen tisztában lennénk. 
Ez annyival több szellemi energia 
befektetését i!:(ényelné. hogy emi­
att hatékonysági okokból válna ér­
dektelenné számunkra. 

A technológiai folyamatok gépe­
sítése jellegzetes területe a számí­
tástechnika alkalmazásának. A 
technológiai folyamat szigorú rend­
jének vezérlését il számítástechni­
ka Iw;nvbevé'('lével valósftia meg. 
E területen az a jellemző. hogv 
az egvre inkfibb speci'lli7.álódott 
hardware elöállítóia kész!ti el a 
software- t is. !gv i't ls ritkán adó­
dik IC'hetiíség számunkra szellemi 
(''{port vé<!zésére. Az {'<!ves fel­
haszn~lói területek áttekintése utfin 
fl'f''!>lllap'thatjuk. ho<'v az adn'­
feldol<!oz6 és a vezetési rendszerek 
ti>makörén kívül csak elvétvE' a<1ó­
dik e'{oort!phetősé<!. ezért ezelcet 
kivételként kezelhet jük. 

az export célja 
Minden tevékenységet a célja 

tesz racionálissá és érdemlegessé. 
Nagy jelentősége van ezért annak, 
hogy a számítástechnikai szellemi 
export célját egyértelmüen meg­
határozzuk, mert enélkül a vélt 
egyéni és csoportércJekek túlhang­
súlyozása elnyomhatja a társadal­
mi érdekeket szolgáló szakmai 
szempontokat. Az exporttevéken y­
ségnek - az előző elemzés alap­
Ján - több célja lehet: 
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- A számítástechnika szellemi 
munkájával elősegíteni a hazai 
társadalmi termelés eredményeinek 
(ipari termékek) tőkés piacon tör­
ténő értékesítését. 

- A szervezés területén alkal­
mazott fejlett számítástechnikai 
módszerek, eljárások megismerése. 
megtanulása, begyakorlása és ha­
zai hasznosítása. 

- Devizabevétel biztosítása. 
A számítógépes adatfeldolgozó 'és 

vezetési rendszerek a szervezés te­
rületével függnek össze. A számí­
tástechnika alkalmazása nem cél , 
hanem eszköz, igy van ez a szá­
mítástechnikának a szervezés te­
rületén történő igénybevételével 
is . A szen'ezés egyik leghattko­
nyabb eszköze a számitastechni­
ka . Az ipari termelésben példáUl 
a szervezésnek az igényfelmérés­
től a termék leszállításáig, a ren­
deltetési helyen való üzembe he­
Iyezésig végig kell kísérnie e te­
vékenységet. Adódnak olyan ese­
tek is - a számítógép-alkalmazás 
egyre nagyobb térhódítása követ­
keztében egyre gyakrabban . 
hogya felhasználó számítógépi 
alkalmazási módszerekkel együtt 
hatékonyabban tudja az ipari pro­
duktumot felhasználni, üzemeltet­
ni. Ez esetben - a kedvezőbb ér­
tékesíté3i feltételek biztosítása er­
dekéber.· - számítógépes szerve­
zést, programcsomagot kell a fel ­
használó részére biztositani. Ter­
mészetes, hogy ezzel egyidej űleg 
a számítógépi rendszer üzembe he­
lyezését, a garanciálís feltételek 
biztosllásá t. az ügy félszolgala t 
megszervezését is meg kell olda­
ni. Erzékeljük az elmondottakat 
két konkrét példán keresztül: 

- A hazai elektronikai ipar 
egyik nagyvállalata komplett kor­
hazi berendezéseket szallll a tökés 
piacra. Ha ehhez egy softwar8-
naz altal kifejlesztett Kórházi adat­
feldolgozó és nyilvántartusi reno­
szert lS ajánl az elektronikai ipari 
nagyvallaiat, akkor feltelletően 
l,eOvezőbb eladói pozíCiÓ jön lét­
re, s ha csupán e kedvező ha­
tást realizáIni lehet egynéhány üz­
letnél, máris igazolódott a feltéte­
lezés. Ugyanakkor a software-ház 
önálló software-áruként is értéKe­
sítheti kórházi rendszerét. 

Egy másik pél oa: 
- Az egyik külkereskedelmi jo­

gú fővállalkozással foglalkozó vaJ­
lalat komplett gyarak értekesítésé­
vel foglalKozik . Korunkban a nyu­
gati VIlágban nemigen lehet gyár­
exportot hagyományos és sza mi­
tás technikai szervezés nélkül ér­
tékesíteni. A számítástechnikai 
szervezés itt nem egyéb, mint in­
tegnilt számítógépes adatJ'eldolgo­
zó rendszer. A komplett gyárex­
portnak néhány százalcka a szer­
vezési munka, amely nélkül egyre 
nehezebb (vagy talán lehetetlen) 
a gyártóberendezéseket, a konst­
rukciót, a know-how-t eladni. 

Mindlcét esetben csak ugy tud 
egy hazai szervezőintézet a fel­
adat teljesitésére vállalkozni. ha 
tudatosan késztil erre a feladatra, 
ha megismeri a tőlcés gazdasági 
feltételeket oly mélységben, aho­
gyan szükséges a feladatok meg­
oldásához. (Mindkét példa egyéb­
ként gyakorlati, konkrét megva­
lósítás alatt álló téma.) 

ugyanilyen vagy hasonló logi­
kájú kezdeményezés egy hazai, 
számítógépet előállító vállalatnál. 
hogy egy hazai software-házzal 
közösen fejlesszenek nyugati pi­
acra alkalmazói rendszereket, mert 
en:!lkül komplett. mtikódöképes 
hardware-konfiguráció t eladni nem 
lehet. A "házasság" a hardware­
gyártó érdekeltsegének hiánya mi­
att nem jött létre. 

Az export másik célja az, hogy 
a számítástechnikai szervezés 
olyan módszereit lehessen megIs­
merni. amelyek birtokában a ha­
zai szakmai színvonal emelkedhet. 
Fejlettebb módszereket általában 
ott alkalmaznak, ahol ez a teve­
kenység több évtizedes tradIció­
val rendelkezik. Néhány éves mun­
ka ut3n az egyii, hazai software­
háznál annyi szakmai és módszer­
tani tapasztalat gyűlt össze, hogy 
képesek azt vállalati szervezé3ben 
felhasználni és adaptált eredmény­
ként megvalósítani. Ennek a ta­
pa~ztalatnak köszönhető, hogy há­
rom. az általános hazai gyakorlat­
tól lényegesen eltérő és talán 
iránymutató c:'lt és módszert kí­
vánnak realizálni. Ez~k: 

- Szakítanak a bázisszemlplet­
tel. A szervezésnek az a célja, 
hogy elvégzése után a vúlllllat a 
hasonló profillal rendelkező nyu­
gat-európai, élenjáró színvonalú 
gyárak hatékonysági szintjét érje 
el. 

- Az e,<porttapasztalatokat egy 
vallalat keretében valósítják meg. 
S ha speciáli, szakmai szervező 
(brancsbeli) szakemberre van szük­
ség, ennek devizafedezetét a soft­
ware-ház számítástechnikai szelle­
mi exportj,ival termell kl. 

- A soCtware-ház a beruházá­
son kivüli költségeket a szerve­
zés teljes befejezéséig finanszíroz­
za, s majd a szervezt'-s evezeté­
se után elért vállalati többlet­
eredménybőI fog részesedni. 

Nem elhanyagolható az a lehe­
tőség sem, hogy az export fel-. 
adatmegoldások során nyert mód­
szertani ismeretek hazai alkalma­
zói programcsomag kifejlesztését 
segítik elő. Az intézetünkben fo­
lyó SIV A (számítógépes iparválla­
latI vezetési és adatfeldolgozó 
rendszer) fejlesztés általános rend­
szerét, különösen annak technikai 
megoldásait, jelentős mértékben a 
külföldön rendszerfejlesztési mun­
kát végző munkatársaink .. hozták 
haza". Ezzel mintegy 15-20 I o-lcal 
kevesebb ráfordítással és rövidebb 
átfutási idővel valósítható meg a 
rendszer kifejlesztése, mint enél­
kül lett volna. 

S végül az sem közömbös. hogy 
a számítástechnika szellemi ex-

port ja országos szinten néhány 
millió dollár devizabevételt bizto­
s ít, Olyan hatékonysággal, amely­
ről később esik szó. 

lz exporlcél 
teljesítésének lépései, 

fellételei, módj~ii 
Nyilvánvaló, hogy bármely 

hazai exportáló szervezet szá­
mára nem lehetséges mindjárt 
a kezdetben kiválasztani a 
számítástechnikai szellemi ex­
port lehető legkedvezőbb for­
máját. E szakmában is szük­
ség van a piacszerző, szakmai 
kereskedelmi tevékenységre. 
Szükséges a külföldi fé l előtt 
bebizonyítani, hogy semmi hát­
ránnyal sem jár, ha magyar 
számítástechnikai szakmai ka­
pacitással elégíti ki szükségle­
tét. Bizonyítani kell elsősor­
ban szakmai szempontból, de 
bizonyítani kell azt is, hogy 
teljes szakmai garanciáv2.1 és 
rugalmas utazási lehetőség 
biztosításával, tehát teljes fe­
l elősségérzettel vállalkozunk a 
feladatmegoldásokra. Az ily 
módon megszerzett kedvező 
referenciára építve, fokozato­
san lehet elérni a számítás­
technikai szellemi export szá­
munkra legmegfelelőbb for­
máját. 

A számítástechnikai szellemi 
exportnak egymástól jól elvá­
lasztható fokozatai. fejlettségi 
szintjei vannak. Ezek a követ­
kezők: 

- Bérmunkavállalás a meg­
bízó telephelyén. Ez a legelső, 
kezdeti szakmai kapcsolat a 
partnerrel a kereskedelmi te­
vékenységet követően. Felada­
ta, hogy a m egbízó szakmailag 
megismerje munkatársainkat, 
s a munkavállaló megismerje 
a megbízó által biztosított 
szakmai és módszertani mun­
kafeltételeket. 

A fizetés a munkában töl­
tött idővel á ll arányban. E 
szakasznak két fun kCiója van: 

a) fej lettebb számítástechni­
kai eljárások, módszerek meg­
ismerése. begyakorlása, 

b) bizalomszerzés, referencia 
biztosítása. 

Kezdetben részmunkát, ké­
sőbb egyre jelentősebb felada­
tot bíznak munkatársainkra. 
Jellemzője. hogya feladat defi­
niálását, számonkérését és üte­
mezését a megbízó végzi, és 
minden kockázatát is ő vállal­
ja. E jellemzők miatt ezt a 
fázist nem nevezhetjük sof t­
ware-készítésnek, csak soft­
ware-készítésben való részvé­
telnek - kb. 70-80%-ban-, 
és e fázis nélkül nem fejlesz t ­
hetők és nem érhetők el a 
következő fázisok. 

- Feladatmegoldás 1.:állalá­
sa. Amikor megfelelŐ szakmai 
referenciát szereztünk egy fel­
használónúl. amikor meggyő­
ződött arról, hogy munkatúr­
saink megfelelő szakmai szín­
vonalon és intenzitással képe­
sek a feladatokat megoldani, 
akkor szó lehet arról, hogy 
önálló részfeladatokat úgy bíz­
nak munkatársainkra. hogy 
nem határozzák meg a telje­
sítés, a munkafeladat megol­
dása helyét. Ennek feltétele, 
hogyafeladatmegoldásban 
fix áron kell megállapodni. Ez 
esetben a kockázat a vállal­
kozó szervezeté, és a munkát 
is a vállalkozó által meghatá­
rozott helyen lehet elvégezni. 

- Saját kockázatra történő 
fejlesztés. Abban az esetben 
lehetséges, ha egy tőkés ország 
belső rendszerét egy-egy terü­
leten úgy megismertük, hogy 
saját kockázatra programot, 
programrendszert vagy prog­
ramcsomagot fejlesztünk ki 
azal a céllal, hogy többszörös 
értékesítéssel a ráfordítás 
többszörösen megtérüljön. Itt a 
szakmai kockázat igen nagy, 
csak jól felkészült szakmai ap­
parátussal lehet rá vállalkozni. 
Ezzel együtt is ez csak a szük­
séges feltételek egyik Lele. A 
másikat a színvonalas, dinami­
kus, mozgékony kereskedelmi 
tevékenység adja. Az üzletkö­
tő ötIetén. ügyszeretet én is 
múlik e szellemi export meg­
valósítása. 

Lényegében ennek a formá­
nak egyik válfaja az, a mikor 
saját hazai igényre kifejlesz­
tett programot, rendszert tő­
kés piacon kívánunk értékesí­
teni. Ez esetben az anyagi 
kockázat minimális, mert a 
ráfordítás a hazai alkalmazás 
során már megtérült. 

- Hazai gyártmányok tőkés 
piacon történő értékeshésének 
elősegítése. Az előző fokoza­
.vL<.on megtanult módszere", 
cIJárások, technikák felhas2. 
nálásával komplett feladatot 
k ell a számítástechnikai szel­
lemi munkával megoldani. 
így példa ul komplett gyárex­
port esetében a teljes számí­
tástechnikai szervezést kell 
biztosítani. E formának a szak­
mai kockázata igen nagy, 
mert teljes vagy részleges si­
kertelenség esetén a teljes gyár 
működőképessége forog ve­
szélyben. Az esetleges sikerte­
lenség többszörösen meghalad­
hatja a számítástechnikai rá­
fordítás veszélyességét. Sike­
res megvalósítása viszont az 
eddigi formáknál lényegesen 
magasabb árbevételt tud biz­
tosítani. 

- Export tapasztalatok ha­
zai hasznosítása. Az exportáló 
szervezetek számára nélkülöz­
hetetlen, hogy a tapasztalatok 
hazai hasznosítását egyrészt 
saját feladataik, m ásrészt más 
szervezetek számára biztosít­
sák. Igen célirányos lenne 
egy-egy szervezésben fe lhasz­
ná lni, adaptálni mindazokat az 
ismereteket, módszereket, a­
melyek a szervezés hatékony­
ságát növelhetik. 

Feltételek 
Mindenekelő tt a nemzetközi 

szakmai szintnek megfelelő, 
idegen nyelv tudásával rendel­
kező munkatársakat kell fog­
lalkoztatnio7c mindazon szerve­
zeteknek. amelyek a számítás­
technikai szellemi export ban 
sikeresen kívánnak tevékeny­
kedni. E munkatársakat az jel­
lemezze, hogy egy-egy hazai 
f.zervezet átlagos szakmai szint­
jénél magasabb ismeretekkel és 
adottsúgokkal rendelkeznek. E 
munkatársak szabad kapaci­
tásként nehezen állnának ren­
delkezésre, ha a szervezetek 
szakmai-gazdasági vezetése 
ezt nem tenné lehetővé. A szú­
mítástechn;kai szellemi export 
révén azonban olyan szakmai 
megoldásokat, módszereket le­
het megismerni. amelyek a 
hazai, vagyis az exportot bo­
nyolító szervezet szakmai szel­
lemi kaDacitásának intenzív 
fejlesztéséhez, és így a haté­
konysúg növeléséhez vezetnek. 
A s7~rvezetek kezdetben te­
hát kevés szakemberrel vesz­
nek részt a számítáctechnikai 
szellemi exporltevékenységben, 
de ez a hazai hatékonyság nö­
velésének következtében állan­
dóan emelkedhet. Ily módon a 
számítástechnikai s7ellemi ex­
port a hazai feladatok elől vi­
szonylagosan nem von el kll,oa­
citást. m ásrészt szolid ütemben 
növelhető az exporWl.l foglal­
koztatható kapacitás is. 

A szellemi kapacitás rendel­
kezésre úllásán kívül a számí­
tástechnikai szellemi exportnak 
technikai feltétele is van. A 
tőkés országok a szúmítás­
technikai szakmában is na­
gyobb hagyomány,kkal ren­
delkeznek. mint mi. Nemcsak 
módszereik. hanem technikai 
feltételeik is eltérnek a haza­
iaktól. Az exportnak abban a 
fázisában. amikor a mu nka 
egyik részét itthon kell végez­
ni, a technikai feltételeJrnek 
itthon is rendelke7ésre kell 
állniok. Természetesen, ha a 
technika i eszközök típusa, 
konfigurációja megegyezik 
azokkal, amelyek itthon is 
üzemelnek. a helyzetünk a 
legkedvezőbb. A hnzai zámí­
tástechnikai . kapacitás tőkés 
relációban tö:-ténő értékesítés(> 
a kapacitáskihasználás színvo­
nala miatt megoldható. Ez ár 
és rentabilitás kérdése. (Az 
itthon üzemeltetett hardware 
árSZintje magasabb, mint 
amennyit a tőkés piacon el 
lehet érni. E tekintetben csak 

az önköltség alatti értékesítés 
jöhet szóba.) Ha viszont olyan 
technikáról van szó, amely itt­
hon nem üzemel, ezt minden­
képpen célszerű biztosítani. A , 
vásárlás szó ba sem jöhet, 
mert a mindenkori legkorsze­
rűbb technikát, konfi gurációt 
kell a tőkés exporthoz alkal­
mazni, ez pedig vásárlás esetén 
permanens b_eruházást jelente­
ne. Ez nem járható út. A bér­
leti megoldás viszont, azzal a 
céllal, hogy kizárólag export 
munkákra használjuk fel a 
Rapacitását, mindig a legkor­
szerűbb konfigurációban áll­
hatna rendelkezésünkre. A 
bérleti díj nak mintegy másfél­
szerese megtérül export árbe­
vételből. A gép bérlet nettó 
devizahozama önmagában nem 
túl nagy, de a szellemi mun­
kával együttesen - a nettó 
devizabevétel növelése miatt 
- igen kedvező devizakiter­
melést eredményez. 

A feltételek között igen kö­
rültekintően mérlegelendő, 
hogy annak a szellemi kaoaci­
tásnak az igénybevétele~' a­
mellyel tőkés exportot kívá­
nunk teljesíteni, a hazai és 
nemzetközi feladatok teljesíté­
sét nem akadályozza-e. Úgy 
gondolom, hogy külön elbírá­
lás alá esnek azok a szer­
vezetek, amelyek a számítás­
technikai kormányprogram ke­
retében biztosított központi 
forrásból szerzik kisebb vagy 
nagyobb részben bevételeiket. 
megint más alá mindazon 
szervezetek, amelyek a tevé­
kenységükből magánjogi szer­
ződések alapján keresi k meg 
árbevételüket méÍ.sszóval 
amelyeknek kapacitása a szá­
mítástechnikai kormányprog­
ram végrehajtása szempontjá­
ból nem jött szó ba. Ez utóbbi 
esetben a hatékonyság növe­
lése függvényében különösebb 
koor'dináció né.lkü l biztosít­
hatják és növelhetik export­
célra rendelkezésre álló lcapa­
citágukal. Az elő7ő esetben oe­
dig feltétlenül szükséges a ko­
ordináció. Ezt viszont csakis 
az a szerv végezheti , amelyik 
a szervezés és számítástechni­
ka hazai al kalmazásáért fele­
lős . A koordináció e tekin tet­
ben azt kell, hogy jelentse, 
hogya koordináló szervegyet­
értése nélkül azok a szerveze­
tek, amelyek a számítástech­
nikai program központi forrá­
sából részesed tek, csak DZ 
ilyen jellegű l.ötelezeltségeik 
teljesítése után végezhet nek 
exporttevékenvséget. Emlí tés t 
kell tenni a tőkés export egyéb 
feltételei ről is. Az export fej­
lettebb foko7atai nak esetében 
a munkavégzéssel kapcsolatos 
garanciális tevékenység elüitá­
sa, biztosítása, a software-rel 
kapcsolatos szervizmunkúk 
meg~~zervez se, az élenjúró, 
fejlett szakmai színvonal fi­
gyelése és elsG jútítú<;a nélkü­
lözhe tetlen előfeltétr!e a hosz­
szú távú , színvonalas export­
tevékenységnek. A szúmítús­
technikai szervezés és az alka­
ma zor programok, prog"am­
rendszerek szerviz- és garan­
ciális fe ladafa inak ellátú5a itt­
hon sem teljese., mc(~olrjotf, 

ezért ez az exporttal kapcsola t­
ban külön figyelmet igénycl. 

Gazdaságosság -
hatékonyság 

I3,irmilye:t előnyiis is ;1 SZÚ­

mít-ístechnikai szellem i cx ')ort, 
meg nem ('nge~lh'" i. hogy 11 

hat ékonyság szempontjai hút­
térbe ke"ül jenek. A gllzdasá­
go~.<;ág tényeZŐ i ez esetben is 
az eredmény és a ráfordít;í~. 
Az eredmény a gazc!asügo<;sági 
számít,is szempontjából kizá­
rólag a számszerűsíthető té­
nyezők figyelembevételével 
s7ü lethet meg. Nem vehető 
számításba a szakmai színvo­
nal növelése, a korS7erűbb 
módszerek megismeréséből 
szúrmazó előny stb. A rúfor­
dítás elemei: devizaköltség 
(napidíj, szállásdíj, dologi ki­
adás) és a forintköltség (ke­
reskedelmi jutalék, munkabér 
és közteher, általános költség 
és utazási költség). Ezzel szem-

KSH Könyvtár



ben áll a devizaárbevétel mint 
eredmény. 

Az exporttémán dolgozó 
munkatársak egy átlagos hó­
napban húsz napot dolgoznak, 
és az ez idő alatt megkeresett 
árbevétel viseli az összes rá­
fordításokat. E feltételek mel­
lett is, abetanulási többlet­
költséget is figyelembe véve 
mintegy 20,- Ft /dollár devi­
zakitermelési muta tót lehet el­
érni a legjobban fizető tőkés 
országban. Ennél 10-15%-kal 
gyengébb a mutató értéke más 
relációkban. 

Az elért átlagos árszinttel 
minden huszonöt fő egyéves 
munkájával egy millió dollár 
árbevételt lehet biztosítani. 
Ennek 10-40%-a devizakölt­
ség. attól függően, hogy az ex­
port mely fejlettségi fázisát le­
het éppen realizálni. Megíté­
lésünk szerint közel ennyit ér 
az az eredmény, amelyet is­
mel'etanyagban, tudástöbblet­
ben munkatársaink külföld ön 
megszereznek. 

A nettó devizahozam növel­
hető, ha: 

- a havi 20 nap helyett a 
hazai 23-24 napi munkavég­
zést lehet biztosítani, vagy 

- az exportteljesítés kinn­
tartózkodási ideje csökkenthe­
tő. 

A hatékonyság úgy növelhe­
tő, ha nem több szinttel ma­
gasabban képzett munkatár­
sakat biztosítunk, mint ami­
lyeneket az exportfeladat tel­
jesítése megkíván. 

A különböző exporttevé-
kenységek gazdaságosságának 
az összehasonlítására nem a 
szerződéses feltételek, hanem a 
devizakitermelési mutató al­
kalmas. Ennek fokozatos javí­
tása is cél lehet. 

Kallcsolat 
.ülkereskedelemme 

A számítástechnika alkalmazása 
eszköz és nem cél. Ez meghatá­
,'ozza helyét az exporttevékeny­
ségben is. Ennek érvényesülnie 
kellene a külkereskedelmi mun­
kában. annak Irányításában, pro­
filtevékenys égében. A számítás­
technikai export ritkán önálló te­
vékenység, általában valamilyen 
elsődleges cél szolgálatában áll. Az 
tűnik logikusnak, hogy amilyen 
célt kiszolgál vagy támogat a szá­
mítástechnikai szellemi export, 
olyannal együtt értékesítsék. Az 
előző példákon szemléltetve : a 
komplett gyárexporttal együtt, a 
komplett kórházakkal együtt, a 
hardware-rel együtt stb. Tehát cél­
szerű, hogy minden külkereske­
delmi vállalatnak kiegészítő pro­
filja legyen ez a tevékenység. 

Mindez speCiális kereskedelmi 
módszereket, sajátos feltételeket is 
megkíván. Az érdekazonosságnak 
össze kell kötnie a "software-há­
zat" és a külkereskedelmet bonyo­
lító vállalatot. Enélkül nem lehet­
séges sIkeres számítástechnikai 
szellemi export. 

,z porl iráayitása 
IIazánl<ban minden gazdálkodÓ 

szervezet, intézet és intézmény te­
vékenységét az a lapító levélben 
körülírt tevékenységi köre hatá­
rozza meg. Abban az esetben, ha 
az alapító levél nem akadályozza 
a számítástechnikai szellemi ex­
portot, azt a gazdálkodó szervezet 
irányítására kell bíznI. 

Azokban az esetekben, amelyek­
ben az alapítólevélben foglaltak 
vagy a hazai, esetleg az ESZR-kö­
telezcttség miatt az export vállal­
kozói szintű eldöntése nehézségek­
b ütközik, a szervezés és a szá­
mítástechnika hazai irányító szer­
vének a beleegyczé~ét meg k II 
szerezni. Ez a hivatalos aktus egy­
maga ellútná a koordináció szere­
pét. 

Nf'mcsalc lconcentrált sz~kmai 
búzisol< vannak, amelyek potenci­
álls export! evékenységre képe_ek, 
hanem néhány fős szakmai bázi­
sole is. A szakmai ismeret gyara­
pOdását e helyeken is elő kell 
segíteni export tevékenységgel. Ezt 
azok az intézetek foghatiák össze, 
amelyek ! vékenységi körük sze­
ri'l! számftástechnikai szellemi ex­
porttal fogla1kOzha!nak. Közös ex­
portlroc1a 'lervez tén keresztül le­
hetne értékesftcni. haszno~ítanl a 
decentralizált kapacitásokat. 

A néhány éve, szakmai export­
tapasztalat figyelembevételével úgy 
becsülhetjük. hogy Magyarorszá­
gon a től<és számítástechnikai 
szellemi export teljesítésére po­
tenciálisan rendelkezésre áll mint­
egy 200-250 Iő, s ez a kapacitás 
8-10 milliO dollár árbevételt és 
szakmai színvonal unk emelésére 
ugyanilyen értékű szakmai tapasz­
talatot képes biztosítani. 

A számítástechnikai szellemi ex­
port fokozatos és tudatos feilesz­
tése a fehé, foltok felszámolásá­
nak egyik igen hatékony módja 
lenne. 

POGÁNY KÁROLY 
igazgatóhelyettes 

MHE SZ SZK 

KÖNYV. 

Neumann János élete és mun­
kássága 

(Szerk. Szentiványi TibO)' 
Neumann János Számitógép­
tudományi Társaság, 1979. 175 
oldal) 

Nemrégen lett volna 75 éves 
Neumann János, korunk egyik 
legsokoldalúbb matematikusa, 
aki elsősorban a számítógépek 
fejlesztése terén elért eredmé­
nyei alapján vált világhírűvé. 
Cikksorozatunk Neumann em­
beri arculatát igyekezett meg­
rajzolni, ez a kiadvány viszont 
szakmai munkásságát ismerte­
ti, bemutatva azt a rendkívül 
sokrétű tevékenységet, amelyet 
Neumann a numerikus analí­
zis, az operációkutatás, az au­
tomataelmélet, majd a számí­
tástechnika terén kifejtett. Az 
első tanulmány szerzője (Adám 
András) Neumann életútját 
rajzolja meg a fasori gimná­
ziumi évektől, a Fejér Lipót, 
Kürschák József és Fekete Mi­
hály pártfogolta tehetség ki­
bontakozásán át a zürichi, 
göttingeni, berlini és hambur­
gi évekig. Neumann János, aki 
- szülei kívánságára -a ma­
tematikai doktorátus mellé a 
vegyészmérnöki diplomát is 
megszerezte, már 23 éves ko­
rában egyetemi magántanár. 
Érdeklődése kezdetben főként 
a halmazelmélet és a kvan­
tummechanika területére lra­
nyul, kapcsolatba kerül Wig­
ner Jenővel, Pólya Györggyel 
és David Hilberttel. 1931-től 
állandó jelleggel Princetonba 
költözik, ahol figyeimét egyre 
inkább az alkalmazott ma­
tematika és ezzel kapcsolatban 
a számítógép köti le. A hábo­
rú éveiben közreműködött a 
ballisztika i és nukleáris-fizikai 
kutatásokban, de foglalkozott 
asztrofizikai, hidro- és aerodi­
namikai, meteorológiai kérdé­
sekkel is. A hihetetlenül nagy 
munkabírású és sokoldalú tu­
dós számunkra legértékesebb 
alkotása kétségtelenül a prog­
ramvezérlésű elektronikus szá­
mológépek azóta is általánosan 
érvényes fő elveinek a kiala­
kítása volt. H. H. Goldstine, a 
második tanulmány szerzője, 
aki Neumann közvetlen mun­
katársa volt Pr incetonban, úgy 
látja, hogy Neumannak a szá­
mítógép kifejlesztésében vál­
lalt része minőségileg lénye­
gibb, mélyebb és nagyobb ha­
tású volt bárki másénál. Nem­
csak alapvető jelentőségű ered­
ményeket ért el, hanem ezeket 
összefüggő egésszé tudta in­
tegrálni, és arra is képes volt, 
hogy megmutassa a társada­
lomnak, hogyan kell az új esz­
közt használni. A Neumann 
gépek koncepciója rendkív~: 
hasznosnak bizonyult, hosszu 
időn keresztül egyeduralkodó 
volt, és várható, hogy még so­
káig megőrzi vezető helyét a 
kis és közepes teljesítményű 
rendszerek területén. A sejt­
automata elmélet megalapozá­
sával Neumann a mai legkor­
szerűbb kutatási irányoknak, 
így a sejtprocesszorok kifej­
lesztésének is utat mutatott. A 
neumanni és nem-neumanni 
architektúrák lehetőségeirŐl, 
várható fejlődéSi tendenciáiról 
a kötet harmadik dolgozata 
(Legendi Tamás) számol be. A 
számítógép kialakulásának -
Pascallal kezdett - történetébe 
ágyazva mutatja be Neumann 
szerepét Révész György tanul­
mánya. A korszerű, kettes 
számrendszerben dolgozó, nagy 
kapacitású memóriával rendel­
kező számítógépek fejlesztésé­
ben mérföldkő volt Neumann 
János "First Draft" néven is­
mertté vált jelentése, amely 
összefoglalta az addigi eredmé­
nyeket, és döntő lökést adott 
az 1952-ben üzembe helyezett, 
egyszerűen csak von Neu­
mann néven ismert számítógép 
fejlesztésének. Ez a gép lett a 
későbbi számítógépek alaptípu­
sa. Neumann a számítógépet öt 
funkcionális egységre: ari tme­
tikai, vezérlő, mem ória, bevi­
teli és kiviteli egységekre osz­
totta. Lényegesnek tekintette a 
párhuzamos működést a sebes­
ség növelése céljából. Neu­
mann János és munkatársai 

igen fontos programozáselmé­
leti vizsgálatokat is folytattak. 
Már 1945-ben kidolgoztak egy 
rendező rutint, megfogalmaz­
ták egy önmagát módosítani 
képes program logikai jelen­
tőségét. Tanulmányozták a 
számítógép konstrukCiójának 
egy másik igen fontos kérdé­
sét, a megbízhatóságot is. A 
megbízhatatlanul működ ő al­
katrészek számát megsokszo­
rozták, így a helyes eredmény 
szavazásos alapon kapható meg. 
Szelezsán János tanulmánya 
Neumannak a numerikus mód­
szerek terén kifejtett munkás­
ságát ismerteti. Megállapítja, 
hogy a számítógép Neumann 
munkásságának mintegy "mel­
lékterméke" volt csupán, igaz, 
hogy ennek hatása nagyobb 
lett, mint amilyennek maga is 
gondolhatta volna. Mint a ma­
tematika utolsó nagy polihisz­
tora, nem szorítható be sem­
miféle kategóriába. Maradan­
dót alkotott a numerikus mód­
szerek területén is. 1946-ban 
jelent meg a "Nagyméretű li­
neáris rendszerek megoldása" 
c. tanulmánya, amelyben elő­
ször veti fel az azóta is nagy 
problémát jelentő művelet­
számbecslést és a módszerek 
stabilitását. Noha Neumann 
idejében a 20-100 ismeretlent 
tartalmazó egyenletrendszerek 
már nagynak számítottak, a 
felvetett problémák még ma 
is aktuálisak. A "Nagyméretű 
mátrixok numerikus invertá­
lása" c. 1947-ben Goldstine-nel 
együtt írt dolgozat az alkalma­
zott matematika nagy alapkér­
dését vizsgálja, hogy ti. a valós 
világ valamely jelenségének le­
képezésére szolgáló matemati­
kai modell megoldása mennyÍ­
re közelítheti meg a jelenség 
tényleges mérőszámait. Négy­
féle hibafajtát különböztetnek 
meg: a modellben alkalmazott 
egyszerűsítéseket, a kísérleti 
úton meghatározott értékek 
pontatlanságait, a transzcen­
dens műveletekből adódó hi­
bákat és a kerekítési hibákat. 
Neumann fizika iránti érdek­
lődését mutatják az áramlási 
és neutrondiffúziós problémák­
ra adott matematikai megol­
dásai. Sokat foglalkozott a já­
tékelmélet különböző stratégi­
áival, a véletlenszámok gene­
rálásával stb. 

A játékelmélet, Neumann és 
Morgenstern együttműködése so: 
rán továbbIejlődött közgazdasági 
elméletté is. Ezenkívül Neumann 
- a dualitás tétel felismerése ré­
vén - jelentős mértékben hozz~­
járult a lineáris programozás fel­
iődéséhez. Neumann matematikai­
közgazdaságtani és operációkuta­
tási munkásságáró! Prékopa And­
rás tanulmánya számol be. 

összefoglalva megállapítható, 
hogv a számítógéptudományi Tár­
_as~g színvonalas, gazdag tartalmú 
kiadvánnyal mutatja be névadóiá­
nak hihetetlenül sokrétű munl<á<;­
sá<!át. A kötetet gazdag irodalom­
jegv7ék p<!é<;zíti kl Neumann mű­
velb/H. j11pt·vp a vele kao(',,)l~to, 
oublikl\('iókból. l1:rdpl<'es szin fojtot. 
kéovl-el néhány Neumann-levél 
fotókópiája. 

N. E. 

ZENTAI BÉLA 
Zentai Béla nincs többé. Nagy, rend­

kívüli egyéniségnek, szocialista építé­
sünk története jelentős alakjának pó­
lyája ért véget. Már egyetemi tanul­
mányai során kitűnt tehetségével és 
széles érdeklődésével. Matematikát, fi· 
zikát, kémiát tanult, maid 1937·ben gé· 
pészmérnöki oklevelet szerzett. Egyete­
mi hallgatáként kapcsolódott be o 
munkásmozgalombo, 1932·től 1937-ig o 
Sógvóri Endre irányitása alatt álló ha­
ladó diákpórt egyik vezetője volt. 1937 
óta tagja a kommunista pártnak. A né­
metellenes ellenállásban nagy szolgá­
latot tett szervezőképessége, bátorsága 
és műszaki felkészültsége. Ö szervezte 
meg azt o hivatali pecséteket gyórtó 
műhelyt, amely sok szóza k életét men­
tette meg, és biztosította elvtársainak 
akcióit. A felszabadulás után a ma· 
gyor műszaki értelmiség meqszervező­
je. oz újjáépítés egyik elindítója volto 
O alapította és vezette a Mérnök Szak· 
szervezetet, és társaival ezen keresztül 
teremtettek rövid időn belül olyan hely­
zetet. amelynek révén o magyar műsza· 
ki értelmiség döntő többsége a népi 
demokrácia oldalára állt. Amit ezekben 
az években végzett. héroszoknak valá 
teljesítmény volt. Két műszakban dolgo­
zott mellette az apparátus. Munkanap· 
ja reggel 5 és 6 között kezdődött, és 
másnap nem sokkal korábban fejező­
dött be. Vezetése alatt kopott oz okkor 
koldusszegény országban a műszaki ér­
telmiség olyan erköl::si és anyagi meg' 
becsülést, amely minden energiát oz 
újjóépítés szolgólatába állít.ott. Irányí­
tósa alatt bontakozott ki o műszaki tu­
dományos sajtó, egyik kezdeményezője 
volt a munkásokat mérnökké képző AI­
lami Műszaki Főiskola megteremtésé­
nek o felszabadulás utáni tudományos 
mu~kát indító "tudósok a munkósokért 
_ munkósok a tudósokért" mozgalom­
nak, majd vezető alakja oz Akod..émia 
újjászervezését előkészítő Tudomanyos 
Tanácsnok. Kiemelkedő szerepe volt a 
hároméves terv megalkotósában, az ól­
lamosítások előkészítésében, o műszaki 
felsőoktatás reform jában és oz MTESZ 
megalapításóban. A magyar újjáépítés 
e leqsikeresebb éveiben, 1947-49·ben ő 
képviselte a műszaki értelmiséget az 
országqyűlésben. 

Ennek o félmondatokba sűrített és 
még csak nem is teljes felsorolásnok 
minden tétele egy-e9Y héraklészi mun­
ka volt. Csak o tanúk tudják ma érteni 
_ vagy eqy új, oz 1793-os konventet 
meqelevenító Victor Hugo-j írói erő és 
elkötelezettség képes iqazán felidézni -
e kort és hősét. A műszaki értelmiség 
többsége a nagy válsóg utóni hadi ipa· 
rosítás kivételezett rétege volt az el­
lenforradalmi vilá~bon. Romok között, 
társadalmi átalakulós forrongósóval 
terhes időkben ezt a rétef"1et kellett 
meqnyerni, minden oldali ?Iöítélete.k el­
lenében. A türelem, a tarsadoimi fo­
lyamatok mély történelmi ~eg~rtése, o 
személyes ellenszenvek felretetele. o 
hatalmi gőg hiánya, o közös út okos 
keresése, és talán elsősorban o nem­
zeti célért loboqó, lenyűgöző i ntellek­
tuális erejű munka és magatartás meg­
QYőzó ereje tett itt oz akkori helyes po­
litikában is ritka módon kimagasló cso­
dát. Ho hűséqesek akarunk lenni saját 
törtéoelmünkhöz, mai intézményeink 
százain, kutató- és oktatóintézeteke~. 
tervezö irodákon, az első ötéves terv le­
tesítményein, oz MTE~Z sok-sok egye­
sületén kellene emléktáblát elhelyez­
nünk azon csoportok tiszteletére, akik 
elgondolók, alapítók voltak. s Pleke~ 
az em léktáblákon oz első hely Zentai 
Bélát illetné, okit méltán vallottok ezek 
oz alopítók vezéregyéniséoüknek, ins­
nirólójuknak, igaz képviselőjüknek. A 
következő nehéz évek nem tudtok volna 
elviselni oz ország irányításában ilye" 
robusztus, önálló alkatú személyiséget: 
de azokon az ipari posztokon, ahova 
oz akkori - o személveket már sakkfi­
quraként mozgató - kóde~polit.ika he­
Ivezte, újra noqy tetteket Vitt veqbe. A 
CseDei Autógyár vezetőjeként abbon oz 
időben korszerű licención alapuló te­
herautógyártást szervezett meq, majd 
a Lánq qyór főmérnökeként és rövid­
del azután a Kohó- és Gépipari Minisz­
térium főe'1ergetikusa minőségében oz 
ország kritikus energiahelyzelének meg­
oldás'óban működött közre. 

Egyik elindítájo volt annak o t5re~· 
vésnek amelv oz OMFB meoalakula· 
sához 'vezetett, s ennek indulása óta 
vezetó munkatársa volt. Kezdeményezé­
sére és irányitása alatt jött létre a 60-
os évek közepén o hazai automotizá-

lási koncepció, majd a következő évek· 
ben úttörő szerepe volt a számítóstech· 
nika magyarországi meghonosítósóban. 
o számítástechnikai kormányprogram 
kidolgozásában és irányításában. 

Zentai Béla nem egy meghatórozatt 
múszaki alkotásban valósította meg ön­
magát, hanem szétdo rabolta és rejtve 
beépítette azokba az intézményekbe. 
mozgalmakba. irónyzatokba és embe­
rekbe, akik és amelyek oz utolsó 35 év· 
ben az alkotásokat létrehoztók. Szürke 
eminenciás volt - mondhatná oz őt 
nem ismerő életrajzolvasó felületes ítél­
kezéssel. Zentai Béla nem volt sem 
szürke, sem nem viselte oz eminenció­
sok társadalmi uniformisót. Ragyogó 
volt, sziporkázó, sokszor nehezen elvi­
seJhetően szüntelenül robbanó, és a tór­
sadalmi elismerést csak azoktól kapta 
meg, akik merték őszintén nézni saját 
életút jukban és eredményeikben az ő 
kezenyomát. Nagy erőssége volt o for­
málódó folyamatok. az új felismerése. 
Ha ezt o pionírpályát végignézzük, fél­
refogást nem találunk benne, kezdve o 
régi műszaki értelmiségben a demok­
ratikus Magyarország lehetőségének 
megtalálósótól egészen o szómítás­
technika és automatizálás e századvégi 
szerepének tudatosítósóig. Ho ilyen tör­
ténelmi magasból nézzük életét, abban 
minden szervesen összefüggővé, logi­
kussá válik. Igy lesz érthetővé o túl­
áradó fantázia és a kemény realizmus 
benne is állandóan végbemenő küz­
delme, ami az öt nem értéket sokszor 
megzavarta. 

Gazdag életpályóján kóderek százait 
indította el egyetemi tanári, akadémi­
kusi, miniszteri s más, vezető állami be­
osztást elérő úton. O magának nem 
biztosított semmit, puritón önfegyelem· 
mel nem nyúlt az általa osztott címek­
hez, rangokhoz, lehetőségekhez, Ho oz 
ügy elindult, átadta, s lépett oz új fe· 
lé; a nogy úttörők. alapítók sorsót vóL 
lolta. Hozzó azonban mindig visszatér­
hettek biztos segítségért azok, akik ne­
héz történelmi és emberi ütközőpont­
jaikon sebeket koptok, vagy újra úgy 
érezték, hogy rószorulnak, még ha köz­
ben meq is tagadták őt. 

Egyéniségének színeihez tartozott éle­
te végéig megőrzött értő érdeklődése 07 
egész viló~ irónt. Szinte megfoghatat­
lan volt szómunkra, mi mindent volt ké 
pes, áttekinteni, szellemileg megemész­
teni; o munka legnehezebb időszakai­
ban is mindi O majdnem elsőként ol· 
vasto a legújabb irodalmi folyóiratokat 
- egy-egy meQjegyzése mulatto a meg­
értés és összefüggésbe helyezés mélysé­
oét tőle távoli gondolatvilógokbon is. 
Kiemelte belőlük a társ'Jdalmi érvényűt 
- ankétok, könyvek születtek egy·egv 
olvasott gondolatsor nyomón, de o ben­
sőséges, személyhez szólót is megérez­
te, mi miért rezonól a mósik ember­
ben. 

Tudjuk, hoqy oz orszáqnak. társadal­
munknak szüksége von Zentai Bélákra. 
Szép és nyugodt megállapodóst hozó 
két évtizedben talán túl sokan lettek 
szürkék és túl sokon leftek eminenciá­
sok. Most. amikor új nehézségekhez, új 
kanyarokhoz érkeztünk, fel kell mutat­
nunk a Zentai formátumú héroszok bá­
torságát. o lakít.ó erejét. Az Országos 
Műszaki Fejlesztési Bizottság, a Múszaki 
és T ermészettudomá nyi Egyesületek Szö­
vetsége, o barótok, o tisztelők s o 
mozgalmi tanítványok nevében mon· 
dom: nem búcsúzunk tőle, újraformól­
juk magunknak és o jövőnek prófétai 
fejét. hatalmas homlokát, okos, szen· 
vedélyes és meleq szemeit, őrizzük és 
egy új korszaknak - annak feladatai­
hoz, annak módján - de átadjuk. 
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BANA ISTVAN-KovATS 
ÁGNES: 
Számítógépes információrend­
szerek fejlesztésének irányítá­
sa 
(SZAMaK, kb. 300 oldal) 

A SZAMaK UJ szervezési 
tankönyvsorozata a "Számító­
gépes információrendszerek 
fejlesztése" címmel jelenik 
meg. A sorozat célja, hogy meg­
ismertesse az olvasót az infor­
mációrendszerek fejlesztésekor, 
különösen pedig a számítógé­
pes információrendszerek ki­
alakítása során felmerülő prob­
lémákkal, illetve a megoldások 
módszereivel. Ennek érdekében 
foglalkozik a szervezési munka 
általános kérdéseivel, a rend­
szerfejlesztés szakaszaival, 
technikáival és a rendszerfej­
lesztési munka irányításával. 

Az elsőként megjelenő kötet 
a rendszerfejlesztési munka 
mint projekt irányítását tár­
gyalja. Első részében értelmezi 
a téma kifejtéséhez szorosan 
kapcsolódó fogalmakat, majd 

nagy vonalakban vázolja a~zá­
mítógépes információrendsze­
rek fejlesztésének menetét. E 
bevezető ismeretekre alapozva 

NEUMANN JANOS 

SZAMITOGÉPTUDOMANVI 

fejti ki az információrendszer- ' TARSASAG 
fejlesztési projektek vezetésé- , MüSZAKI ~S TERM~SZETTUDOMÁNYI 
nek kritikus kérdéseit, a pro­
jektvezetés főbb elveit. folya­
matát és feltételeit. Külön fog­
lalkozik a gazdaságossági kér­
désekkel, végül függelékben 
mutatja be a rendszerfejlesztés 
teljes folyamatát. 

Miniolvasó 
A világ legkisebb lyuksza­

lagolvasóját fejlesztették ki az 
AEG-Telefunken szakemberei. 
A készülék mindössze cigaret­
tadoboz nagyságú, súlya 20 
gramm, és fotoelektronikus el­
veh működik. Tervezett fő al­
kalmazási területe: programok 
betöltése mikroprocesszorokba 
és P ROM, illetve ROM táro­
lókba. 

EGYESOLETEK SZOVETSIÖGE 
BUDAPEST, VI.. ANKER KOZ 1, 
LEV~LCIM: 1368 BUDAPEST PF. 240 
TELEX: 22·5369 TELEFON: 229·870 

MTA SZTAKI HELYI CSOPORT 

1980. március 1l-én, kedden 14 óra­
kor Hermann Gyula tart előadást "Szá­
mítógépes irányítósú kísérleti alkatrész· 
gyártó rendszer ismertetése" címmel. Az 
előadás helye: MTA SZTAKI Bp. XI., 
Kende u. 13-17., tanácsterem. 

TAF MUNKABIZOTTSÁG 

1980. március 14-én, pénteken 14 óra­
kor tartja a munkobizottsóg következő 
klubdélutánját, Program: 1. Gyóri hó· 
lózatok, előadó: dr. Keller Péter (SZKI) , 
felkért hozzászólók: Csobo Lószló 
(SZTAKI) , Uhereczki Lószlá (TKI). 2, 
Szemelvények o legújabb szaki roda lom­
ból; o) S imon Noro - Alain Mine: 
"Számítógépesitett társadalom"; Mar-

(Folytató s o 16, oldalon.) 
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Felhívás 
előadások 

bejelentésére 

Harmadik Magyar 
Számítástudományi 
Konferencia 
1981. január 26-28. 
Budapest 

Rendezők : A Magyar Tudományos 
Akadémia és a Neumann János 
Számítógéptudományi Társaság. 

A konferencia az előző konfe­
renciákhoz hasonlóan a számítás­
tudomány elméleti alapjainak és 
alkalmazásainak kérdéseivel kíván 
foglalkozni. 

Tematika: Aszámítástudomány 
elméleti alapjai (programok ana­
Iízise és szintézise, adatszerkezetek 
elmélete. programok bonyolultsága, 
formális nyelvek és automatael­
mélet) . Programozási rendszerek 
(programozási nyelvek, nem Neu~ 
mann-elvű programozás, operációs 
rendszerek , osztott rendszerek). 
Programozási módszertan (megbíz­
ható programok specifikálásának, 
tervezés ének és Iddolgozásának 
módszerei, software-eszközei). 
Alkalmazások. 
Előadások: az előadások telj es szö­
vegét (angolul vagy oroszul, ket­
tes sortávolsággal gépeIve, .Jegfel­
jebb 12 oldal terjedelemben, 3 pél­
dányban) kell beküldeni 1980. jú­
lius 31- ig a következő címre: 

Soltész Judit 
MTA SZTAKI. 
Konferencia Iroda 
Budapest 112. Pi. 63. 
H-1502 

Az előadások elfogadásáról 1980. 

szeptember l-ig kap értesítést a 
szerző. Az elfogadott előadások 

végleges, javított szöveg ét 1980. ok­
tóber 15- ig kell megküldeni. 

Azoknak, akik előadást jelente­
nek be a konferenciára, a továb­
bi információt automatikusan meg­
küldjük. Mások részletesebb felvi­
lágosítást a SZTAKI Konferencia 
Irodájától kaphatnak a fenti cí­
men. 

Progmmbizottság: 
Arató M. elnöl< (Magyarország) 
Brnev, P. (Bulgária) 
Gécseg F. (Magyarország) 
Dipotet. P. (Kuba) 
Dorodnyicin, A. (Szovjetunió) 
Jersov. A . P. (Szovjetunió) 
Kátai L (Magyarország) 
PawIak Z. (Lengyelország) 
Varga L. (Magyarország) 
Vámos T. (Magyarország) 
Wechler . W. (NDK) 

Szervezőbizottság: 

Arató M. 
Baráth Cs. 
Demetrovics J. 
Dömölki B. 
Gécseg F. 
Havass M. 
Hencsey G . 
Révész G y. 
Sándory M. 
Soltész J. 
Szelezsán J. 
Varga L. (elnök) 
Varga L. 
Zimányi M. 

v -------- ---- -- ---------------

NJSZT 

(Folytató s o 15. oldalról) 

gities Imre (SZK I) • b) André Giraud: 
.. Számítástechnika es társadalom"; 
Csónky La;os (BME). A klubdélután he­
lye : Bp. VI., Anker köz 1/3 . I. em. 141. 

MTA SZTAKI HELYI CSOPORT 

1980. március 25-én, kedden 14 óra­
kor Ferenczy László .. A Magyar Tudo­
mányos Akadémia központi informóciós 
rendszerének terve" címme l tart elő­
adást az MTA SZTAKI tanácstermében 
(Bp. XI., Kende u. 13-17.). 

VOLÁN ELEKTRONIKA 
HELYI CSOPORT 

1980. március 20-án, csü~örtökön 14 
órakor Barsi Miklós és Bartha Agoston 
előadást tart .. Szellemi export, szellemi 
import. Pro~romtcchnikai tapasztalatok 
az NSZK-bál " címmel. Az előadás he­
lye: Bp. XI., Karolina út 65. III. em. 
tanácsterem. 

SOFTWARE SZAKOSZTÁLY 
SZIMULÁCiÓS CSOPORT 

1980. március 19-én, szerdón 14 óra­
kor Futó Ivón és Szeredi 1ónos (SZKI) 
előadást tart .. Új elvű szimulóciós mód­
szer és nyelv" címmel. A rendezvény 
helye: MTA SZTAKI, Bp. XIII.. Victor 
Hugo u. 18-22., alagsori tanócsierem. 

A SZÁ « 
tavasz; tan olyama; 

Vezetői tanfolyamok 
Az alábbiakban tájékoztatást adunk kedves olvasóinknak 

a SZÁMOK tavaszi tanfolyam a in ak még hátralevő kurzusairól. 

A tanfolyam ___________ 1_9_8_0 _____ --
megnevezése március 

Vezetői 
feladatok 
a számítógépek 
alkalmazásá ban 

Vezetési 
rendszerek 
a számítás­
technikában 

A pszichológiai 
ténye:?ők 
szerepe a 
számítás­
technikai 
munkatársak 
vezetésében 

Adatbázis­
kezelésről 
vezetőknek 

április május 

nd v du al zált 

14- 18 

14-16 

Továbbképző 

A tanfolyam 
megnevezése 

tanfolyamok 
1980 

Optikai 
bizonylat­
olvasók a 
gyakorlatban 

Fejlett 
file-szervezési 
módszerek 

Adatbázis­
tervezési 
gyakorlat 

Programozási 
módszerek 

Számítógépes 
dokumentum­
tároló és 
-visszakereső 
rendszerek 

Strukturált 
rendszer­
tervezési 
gyakorlat 

Mikrogépes 
gyakorlat 

Számítógépes 
rendszerek 
biztonsága 

Számítógépes 
rendszerek 
ellenőrzése 

március április 

10-14 

17- 21 

24- 28 

21-25 

CDI- SZÁMOK tanfolyamok 

május 

5-9 

12-16 

26- 30 

június 

2- 4 

június 

16-18 

19-21 

A múlt év sikerei alapján 1980-ban is folytatódik a SZÁ­
MOK oktatási együttműködése a CD I-vel (Control Data Insti­
tute, USA). Ennek keretében 1980 első felében 5 továbbképző 
tanfolyam indul, amelyek előadói nemzetközileg elismert szá­
mítástechnikai szaktekintélyek: Peter Moulton, Ten'y Pardoe, 
Robert Davenport és Mark Ramm. Az előadások nyelve angol. 

1980 
A tanfolyam megnevezése 

Real-time rendszerek 
tervezése 

Kisszámítógépek és osztott 
feldolgozás (gyakorlat) 

Osztott adatbázisok 

Tranzakcióorientált 
feldolgozás 
--------
Strukturált tervezés 
és programozás vezetése 

március 

11-12 

17-21 

25-27 

Az ismertetett tanfolyamokkal kapcsolatban 
het: Budapest Xl., Szakasits Arpád út 68. 
Oktatásszervezési Osztály. 
Telefon: 853-111 

április 

21-23 

24-25 

érdeklődni le-

ee 
89. számú feladvány. 

Soroljuk fel azokat o FORTRAN uta­
sításokat. 

?) melyeknek _ kétszer közvetlen egy­
mos utan vala elhelyezése valamely 
programban nem befolyásolja a prog­
ram lefutásót ahhoz képest, hagy ha 
csak egyszer helyeznénk el, kivéve oz 
utasítás ismételt végrehajtásához szük­
séges időt és 

b) melyeknek az a) pont \sze rinti el­
~e lyezése még az időt sem befolyásol­
Ja. 

A megfejtéseket 1980. március 24-ig 
kérjük postázni a következő címre: 
Számítástech nika szerkesztőségel Buda­
pest 112. Postafiók 146. 1502. 

A 86. számú feladványt helye­
sen oldotta meg : 

.Nagy Vilmos, Gyergyószentmik lós, Bé­
keny u. 62. (Romá nia) 

_e 
A 86. számú feladvány megol­

dása. 

Javasolt p rogram: 

K=O 
DO 2 1=1.400 
READ (5. 1) X 
IF (X. U. O) GOTO 3 
L =1-K 
M=O 
GOTO 4 

3 L = 400-,'( 
K=/(+1 

M=M+l 
IF (M . EO. 3) GOTO 5 
A ( L) = X 

2 CONTINUE 
5 1 =400-1 

DO 6 N = 401-1(, 400 
6 A (N - I) = A (N) 

FELHíVÁs 
A N",umann János Számítógéptu­
domany, Tarsasag TAF munkabi­
zottsága 

"SZÁMfTÖGÉPHÁLÖZAT-
MODELLEK" 

címmel tavaszi iskolát rendez Sze­
geden. 
Az iskola célja kettős: 

- számítógéphálózatok analízi­
sével és működésével kapcsolatos 
prOblémák megvitatása, továbbá 

aspiránsok, doktorandusok 
munkájának támogatása . 
Az iskola 1980. március 31-én. hé\­
főn 11 órakor kezdődik Szegeclen, 
és ápriliS 3-án 12 órakor ér véget. 
Részvételi díj: 630 Ft. amit a 280-
90171-2615 sz. csekkszámlára ké­
rünk befizetni. 
A szállás díj 3 napra diákszálló­
ban 3 ágyas szobákban összesen 
140 Ft, szállodában 2 ágyas szo­
bákban 400-610 Ft, 3 ágyas szo­
bá.ban 790 Ft. Szállásfizetés a hely­
SZInen. 
Az iskola tematikájáról az alábbi 
program ad tájékoztatást. Jelent­
kezéseket a jelentkezési lap min­
ta szerint kérjük a Neumann Já­
nos Számítógéptudományi Társa­
ság cimére (Budapest, 1061. An­
ker-köz 1.) beküldeni ,.TAVASZ[ 
ISKOLA" megjelöléssel. 
Jelentkezési határidő: 1980. múrci­
us 20. 

Programtervezet : 
I. Alapvető modellek 

1. dT. TaTnay Katalin (KFKI) : 
Számítógéphálózatok analízise és 
szintézise: 

2. d,·. Nagy Akos (PMSZK) : 
Rendszerleírás Petri-gráfokkal: 

3. Kuttner János (SZÁMKI) : Szá­
mítógéphálózatol< topológiai meg­
bízhatósága: 

4. AmbTóz'l! Denise (KFKI): Szi­
mulációs modellek összehasonlítá­
sa; 

JI. Protokollok, szabvánYOk 
1. d,·. Hamngozó József (BME): 

Protokollol<, processek és hálóza­
tok; 

2. Csaba László (SZTAKI) : Open 
system architecture; 

3. d,·. TaTnay Katalin (KFKI) : 
Protokollok, protokollszabványok : 

4. Kocsis József (SZTAKI) : Az 
X.25 problémái : 

5. Mm'gitics ImTe (SZIG): Pro­
tokollole leírása és elemzése E­
gráffal : 

6. TallóczJ/ Iml'e (SZÁMKIl : 
Kommunikációs protokollok 11até­
konysága : 

7. dr. Harangozó József (BME): 
Formális technikák. 
III. Tőmegkiszolgálási modellek 

1. d,·. Tőrők Turul (KFIG): Tö­
megkiszolgálási hálózatok: 

2. Gárdos Éva (ELTE): Konkrét 
sztochasztikus modellek; 

3. Dalia Olivér (ELTE): Bonyo­
lult hálózatok közelítő megoldása. 
IV. Hálózatvezé"lés 

1. Amb,·us Zoltán 
Adatfolyamvezérlés 
hálózatokban: 

rSZÁMKIl : 
számítógép-

2. Lamm Péter (SZTAKI) : Rou­
ting: 

3. Manigáti CsalJa (SZÁMK1\ : 
Útképzési technikák matematikai 
mod 0 11iei; 

4. Papp Zoltán (ELTE): Hierar­
chikus routing. 
V. Sveciális hálózatok és pl'oblé­
mák 

1. Verebély Ldsz/rI (SZTAKT\ : 
Helyi adatátviteli hálózat (COBUS) 

2. Te/bisz FeTenc (KFKI): Lol<á­
lis hálózatok: 

3. Póka Péter (SZTAKI) : Maga,-
szintű hálózatok programozási 
rendC:::7,ore i: 

4. KoiNIS KlÍlmán. Gáti Pál. Cser­
na Csaba (ÁSZSZ): Az ÁSZSZ 
távadatfelclolgozó hálózata. 

DR. TARNAY KATALTN 
a TAF munkabizoltság 

titkára 

JELENT K EZÉSI LAP 
(minta) 

a .. SZAMfTÚGÉPHÁLÚZAT-MODELLEK" tavaszi iskolára (Szegec1 , 19BO. 
mt\rcius 31- április 3.). 

Név : 

Munkahely: 

Értesítési cím: 

Szállást kér:* szállodában: kollégi.Umban: 
2 ágyas szobában (460-610 
3 ágyas szobában (790 Ft) 

Kollégiumi szállás 3 éjszakára 140 Ft. 
Melyik éjszakára kér szállást:* 

Ft) 3 ágyas 
szobáiJan 

március 31. úprilis 1. áprili:; 2. 

Szállásfizetés a helyszínen. 

A tavaszi iskola részvé teli (!íja: 630 Ft. 

A részvételi diJat a Neumann János Társaság 200-90l71-261;; SZ. c sekk­
számlájára átutaltuk "TAVASZI ISKOLA" megjelöléssel. 

* A I<ivánt részt l<: érjűk aláhúzni. 

A PROGRAMOZÁS 
ELMÉLETI ÉS GYAKO RLATI 

KÉRDÉSEI 

Fenti címmel az SZKI és a 
SZÁMKI nyilvános s2.eminári­
umsorozatot indított, amelyen 
minden érdeklődőt szívesen lát. 

A szemináriumon a köveU,cző jel­
legü előadásokra kerül sor: 

a) beszámoló a programozásel­
méleti kutatások hazai eredmé­
nyeiről, 

b) hazai fejlesztésű programozá­
si eszközök bemutatása, 

c) az előző két témal<ör aktuális 
kérdéseivel foglalkozó cikkek, dol­
gozatok ismertetése. 

A rendezvény programja 1980. 
márc. 7-től ápr. 18-ig: 
1980. márc. 7-én és 14-én: ,.Prog­
ram transzformáció k és szerepük a 
programszintézisben" (jelleg: c), 
előadó: Horváth Sándor (ELTE) . 

aIMrás 

1000. mjrc. ~l- é n: "Progl·::. mol. ],ü­
lönbözó szc l:1!lnLikus tUlajdon ;agai 
és cllcnörzé,;uk" (jcllC!~: a), elő­
acló: Da{uglt Kálman (N1M .iG J-
SZl). 

1~80. m::írc. 28-án: "A Moclula 2 
nyelv !:;I:1ertetése" (jelleg: c), 
előadó: Ná/'ay MiI<lós (SZKI) . 
1geO. ápr. ll-ón: .. Szinl"·Ol1iz:.ilási 
és védelmi felt6telek logileai ala­
pú leírá:;ának egy alkalmazásá­
ról" (jelleg: b), előadó: SImOI' Gá­
boI' (SZKI). 

1980. jpr. IB-án: "Az MPROLOG 
nyelv ~;zintaxLsÚnal( és szemanti­
kájának új vonásai" (ielleg: b). 
előadók: Boadánfy Géza (NIM 
IGüSZI) és Szenjdi Pétel' (SZKI). 
A rendezvények helye: SZKI. 
V., Akadémia u. 17. I. emeleti 
tanácsterem. 

Kezdési időpont: de. 9 óra. 

SÁNTÁNÉ TÚTH EDlT 
SZKI Elméleti Labor 

(tel.: 129-600, 12-es mellél<) 

KSH Könyvtár


